SERVIDORES DE BASES
DE DATOS

Lo que veremos en este capitulo es sélo la “punta del iceberg” de lo
que se puede hacer con un motor de base de datos y el modelo de ob-
jetos ADO. Nos concentraremos en el uso de SQL Server como motor
porque, asi como Visual Basic es el lenguaje mas popular de la actuali-
dad, SQL Server se perfila como el mas popular entre los motores
"grandes” de bases de datos. Y no tiene nada que envidiarles a sus
competidores.
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En su versiéon 7, SQL Server ha crecido en dos sentidos: por un la-
do, incorporo funcionalidad, performance y confiabilidad para cubrir
las necesidades de grandes empresas con sistemas igualmente grandes;
por el otro, se adapto6 al entorno de escritorio a través de una version
que —manteniendo intacta casi toda su funcionalidad- es capaz de co-
rrer en Windows 95/98. Esto lo convierte en el companero ideal de Vi-
sual Basic, el lenguaje que se aplica en entornos igualmente variados.

En los proximos parrafos veremos como se manejan las herramien-
tas que SQL Server pone a disposicion del programador, y como se in-
teractia con €l a través de Visual Basic y ADO.

EN EL CD

VERSION TRIAL DE SQL SERVER 7

La version trial de SQL Server 7 le permitird —por un tiempo limitado— poner a prueba fo-
dos los ejemplos que se realizardn en este capitulo con dicho motor de bases de datos.

Herramientas de SQL Server

SQL Server 7 brinda un conjunto de aplicaciones que permiten
administrar e interactuar con uno o mas servidores y con las bases de
datos que residen en ellos. La mas importante de ellas es el Adminis-
trador corporativo, una “consola” con interfase grafica y amigable
que permite llevar a cabo cualquier tarea relativa al manejo de las ba-
ses de datos. Otras herramientas que veremos a continuacion son el
Analizador de consultas, una aplicacion utilizada para enviar scripts
(secuencias de comandos) SQL al servidor para su ejecucion y anali-
sis, y el Administrador de servicios, un pequeno programa que permi-
te poner en marcha el “motor” de SQL y otros servicios relacionados.
Con estos elementos, cualquier programador cuenta con mas de lo
necesario para operar comodamente con un servidor de bases de da-
tos SQL Server.

El Administrador corporativo presenta una interfase de usuario
dividida en dos “frames”: a la izquierda muestra un arbol que contie-
ne todos los elementos que puede manejar el Administrador, y a la
derecha contiene el detalle del objeto seleccionado en el frame de la
izquierda.
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OArbo| de consola. Contiene todos los ob]e-
tos administrables (desde grupos de servidores
y servidores registrados hasta tablas y vistas)
organizados de forma jerarquica.

@ Servidores registrados. Desde el adminis-
trador se puede manejar més de un Gnico ser-
vidor, y se debe registrar cada uno.

© Bases de datos. Figuran todas las que se
encuentran en un servidor determinado.
QOb]etos que componen las bases de datos.
Se inc|uyen diqgrqmqs, tablas, vistas,
procedimientos, usuarios, funciones, reg|os, va-
lores predeterminados y tipos de datos
personalizados.

OBarra de descripcién. Brinda informacién
adicional sobre el conjunto de objetos del fra-
me de detalle.

O Mentes estandar. Abarcan las opciones
dependientes de Accion y Ver.

@ Botones estandar. Incluyen flechas para
avanzar y refroceder (estilo Internet Explorer),
para subir un nivel, para mostrar u ocultar el
arbol de la consola, para abrir la ventana de
propiedades, para actualizar el confenido de la
ventana y para solicitar ayuda.

O MenG de complementos. Es el que depende
de la opcién Herramientas.

© Botones de complementos. Incluye botones
para crear un nuevo objeto (del tipo selecciona-
do en el frame de la derechal), para ejecutar un
asistente, para registrar un nuevo servidor, pa-
ra crear una nueva base de datos, para esta-
blecer un nuevo inicio de sesién y para agen-
dar una tarea o trabajo (en inglés, job).
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Cuando se desea manejar, mediante el Administrador corporativo,
un servidor SQL Server 7 instalado en una maquina remota, lo prime-
ro que hay que hacer es registrar este servidor en el arbol de la conso-
la (en cambio, cuando el servidor corre en forma local, aparece regis-
trado automaticamente). Esta tarea es sumamente sencilla. En primer
lugar, en el mena Acci On, se selecciona la opcion Nuevo regi stro
de servidor SQL Server. ... Con esto se iniciara el Asistente pa-
ra registro de servidor SQL Server (Figura 1).
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Figura 1. El Asistente para registro de servidor SQL Server da la posibilidad

de anularlo para que en el futuro se pueda realizar esta tarea sin su ayuda.

Cliqueando en el boton Si gui ent e de la primera pantalla del asis-
tente aparece otra pantalla en la cual se debe ingresar el nombre del
servidor que se desea registrar. Este debe haber sido previamente de-
finido mediante la Herramienta de red de cliente de SQL Server 7, es-
pecificando el protocolo de red a utilizar y demas parametros de co-
municaciéon (que el administrador de la red sabra indicar). Suponien-
do que vamos a registrar un servidor denominado “ADMINSUEL-
DOS?, en el cuadro de texto que encabeza la lista titulada Servidores
disponibles deberiamos ingresar este nombre —si es que no figura en
la lista— y luego cliquear en Agr egar > para que pase a la lista de Ser-
vidores agregados (Figura 2). Si hubiera mas de un servidor disponi-
ble, se podrian registrar varios de una sola vez, pasandolos a la lista de
la derecha antes de cliquear en Si gui ent e.
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Figura 2. En un entorno de red donde se hayan definido multiples servidores de bases
de datos, la lista de la izquierda aparecerd poblada por todos sus nombres; basta con
elegir uno o mads y pasarlos a la lista de la derecha para efectuar su registro.

Al proceder al siguiente paso, el asistente solicita el modo de auten-
ticacion que se utilizara cada vez que se deba conectar al servidor. La
eleccion en este caso depende de las politicas de seguridad que se ha-
yan establecido en la red. Pero generalmente (incluso en el caso de
que el servidor corra localmente) se debe seleccionar la segunda op-
cion, que indica que se utilice Autenticacion SQL Server, o sea, que el
nombre de usuario y password que se empleen para conectarse a la ba-
se se validaran contra la lista de usuarios habilitados por SQL Server
(la otra opcion determina que se validen contra los usuarios habilita-
dos por Windows NT).

Hecho esto, se puede cliquear en Si gui ent e y pasar al proximo
paso, en el cual se debe determinar si la conexion se hara automati-
camente con un nombre de usuario y password especificos o si éstos
se solicitaran cada vez que se haga la conexion. En caso de que se eli-
ja la primera opcion, se puede optar por seleccionar el usuario SA
—por system administrator, se supone—, sin password, que se define por
defecto en las instalaciones nuevas de SQL Server (Figura 3). Logica-
mente, si la base de datos requiere un minimo de seguridad para evi-
tar el acceso de usuarios no autorizados, la primera medida a tomar
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consiste en crear un nuevo usuario con los mismos derechos que SA,
pero con otro nombre y otra password, e inmediatamente eliminar el
usuario SA.

Asistentie paa regisiro de servsdor SOL Server
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Figura 3. Para bases de datos que no requieren un control estricto del acceso, conviene
seleccionar la opcion de inicio automatico, y elegir SA como nombre de usuario (sin
password) para “loguearse” siempre a la base con los maximos privilegios.

En el paso siguiente hay que seleccionar un grupo de servidores ba-
jo el cual se colocara el nuevo registro de servidor. Esta agrupacion es
util en empresas que cuentan con gran cantidad de servidores reuni-
dos por sectores (por ejemplo, Produccion, Ventas, Administracion,
etc.). Salvo estos casos, se puede registrar el nuevo servidor bajo el gru-
po que se crea por defecto; si no aparece ninguno, se puede crear un
grupo dandole el nombre que uno desee (Figura 4).
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Figura 4. La utilizacion de conjuntos de servidores cumple la unica funcion

de facilitar la administracion en redes con gran cantidad de servidores agrupados
por sectores.

En la ultima pantalla del asistente se muestra la lista de servidores
a agregar y el boton Fi nal i zar . Al cliquear en él, el asistente inten-
tara registrar el o los servidores seleccionados. Puede que se produzca
un error durante el proceso de registracion. En la mayoria de los ca-
sos, el origen de la falla sera un problema en la especificacion de las
direcciones de red y los protocolos a utilizar, y demas parametros de
comunicacion. Para solucionarlo, hay que recurrir a la Herramienta
de red de cliente y examinar la configuracion de la misma con ayuda
del administrador de la red.

Una vez registrado el servidor, se puede cliquear en el “+” a la iz-
quierda del icono que lo representa en el arbol de la consola para des-
plegar todos sus elementos. Luego, haciendo clic en el boton “+” a la
izquierda de la carpeta Bases de datos aparecen todas las bases defini-
das dentro de este servidor.

El Administrador de servicios es una pequena aplicacion que per-
manece activa en la Bandeja de iconos de la barra de Tareas de Win-
dows de la computadora donde esta instalado SQL Server. Haciendo
doble clic en este icono aparece la ventana del Administrador de ser-
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vicios. En ella es posible seleccionar cualquiera de los servicios de SQL
Server para ver su estado o para iniciarlo, detenerlo o ponerlo en pau-

sa (Figura 5).
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Figura 5. Mediante el icono del Administrador de servicios en la barra de Tareas se
activa la ventana del mismo. Una vez abierta, se puede utilizar para ver el estado de
los servicios de SQL Server; asi como iniciarlos, detenerlos o ponerlos en pausa.

Normalmente, los servicios disponibles son el servidor de bases de
datos en si mismo (MSSQLServer), el coordinador de transacciones
distribuidas (MSDTC) y el agente de SQL Server (SQLServerAgent).
Basta con iniciar el servicio MSSQLServer para que estén disponibles
todas las bases del servidor.

El Analizador de consultas es una interfase desde la cual podra eje-
cutar directamente cualquier instrucciéon o secuencia de instrucciones
SQL contra una base de datos existente en cualquier servidor disponi-
ble. Al entrar en el Analizador, se abre una pantalla previa que brinda
la posibilidad de establecer una conexiéon con un servidor (Figura 6).
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Figura 6. La ventana preliminar del Analizador de consultas permite elegir el
servidor con el cual conectarse y la forma de autenticacion a utilizar

En ella se establece el nombre del servidor con el que se desea co-
nectar y la informacion de autenticacion. En el caso de que el servidor
esté instalado localmente, en el campo del nombre habra que ingresar
“(local)”; luego, si no se eliminoé el usuario por defecto de la lista de
usuarios de SQL Server, se puede colocar “sa” como nombre de inicio
de sesion y dejar vacio el campo de contrasena.

HAY QUE SABERLO

ASEGURESE DE QUE ESTE CORRIENDO

Si el servicio MSSQLServer no estd “levantado” en la méquina correspondiente, el Ana-
lizador de consultas no se podré conectar. Por lo tanto, antes de intentar conectarse, ase-
gUrese —mediante el Administrador de servicios— de que el SQL Server esté funcionando,
ya sea en la maquina local o en una remota.

También es posible iniciar el servicio directamente desde el Administrador corporativo.

Una vez conectado, el Analizador de consultas despliega su ventana
principal. En la siguiente guia visual se detallan los principales elemen-
tos de esta ventana.
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GUIA VISUAL N2 2
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O Panel de edicion. En él se ingresan las se-
cuencias de instrucciones SQL. Para ejecutar
s6lo una parte de las instrucciones que figuran
en este panel, basta con seleccionar esa por-
cion antes de dar la orden de ejecucion.

@ Paneles de resultados. Aqui aparecen los
resultados de la consulta luego de la ejecucion
de la misma, asi como los mensajes que pudie-
ran haber surgido en el proceso. Segin las op-
ciones seleccionadas, los resultados pueden
aparecer en forma de texto plano o en una
cuadricula, y puede mostrarse o no el plan de
ejecucion armado por SQL Server para resol-
ver la consulta.

© Botones Nuevo, Abrir, Quardar y Bo-
rrar. Con ellos se puede abrir una ventana
con una nueva consulta o una consulta existen-
te, guardar el cédigo SQL o los resultados de la
consulta actual, y borrar la ventana de edicion
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de la consulta actual.

@ Boton de modo de ejecucion y de opciones
de presentacién. Permite determinar si los resul-
tados se van a mostrar en forma de texto o en
forma de grilla, y si se va a mostrar o no el plan
de ejecucion.

@ Boton Anal i zar . Andliza el codigo SQL
de la consulta para ver si tiene errores. Equiva-
le a presionar @ rl + F5.

@ Botdn i ecutar . Inicia la ejecucion de la
consulta. Equivale a presionar F5.

@ Boton Det ener . Cuando una consulta estd
en proceso, este botén se activa, dando la po-
sibilidad de parar la ejecucién. Equivale a pre-
sionar A't + Enter.

@ Lista de bases de datos disponibles. Permi-
te elegir la base de datos sobre la que se ejecu-
tard la consulta.
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Para poner a prueba el Analizador de consultas, seleccione la base
de datos Northwind (si no fue borrada, ya que es la base de datos de
ejemplo que se crea al instalar el servidor) y ejecute la siguiente ins-
truccion:

SELECT * FRCM QUSTOMERS

MAS DATOS

A FALTA DE SQL SERVER...

Si no cuenta con SQLL Server pero tiene el Office 2000 Premium, igual podré aprovechar
el motor de bases de datos de SQL Server, denominado MSDE (Microsoft Data Engine).
Se instala a partir del primer CD de Office 2000 Premium, al ejecutar el programa Se-
tupSQL.exe de la carpeta SQL\ X86\ SETUP.

Al emplear esta dlternativa, no contaré con el Administrador corporativo ni con el Ana-
lizador de consultas, pero podra usar Access 2000 en su lugar. MSDE carece, ademés,
de algunas de las funcionalidades de replicacién de datos que tiene SQL Server.

Para trabajar con una base de datos de SQL Server o MSDE desde Access, se debe ele-
gir la opcién Nueva. . . del mend Archi vo en Access. Luego, en la ventana de opcio-
nes para crear una nueva base de datos, seleccionar Proyecto (base de datos
exi stente) (Figura 7).
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Figura 7. La opcion de crear un nuevo proyecto de Access con una base de datos
existente permite trabajar con una base en un servidor SOL Server o MSDE.
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Luego se le debe asignar al proyecto un nombre cualquiera, que se
almacenara como un archivo con extension adp. Hecho esto, aparece
la ventana Propi edades de Data Link (Figura 8). En ella se es-
tablece el nombre del servidor y la informacion de autenticaciéon
—igual que lo visto anteriormente para el Analizador de consultas de
SQL Server—, y se elige la base de datos con la que se va a trabajar.

!I Propiedades di Data Lok

Conesién | Avarzada | Todas |

Espaciios o sguente para conectacs a datos de SOL Serar
1 Sebscoiors o Ploduzca un Aoming e siradon
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™ Lt bs peguaidad inlegrads de Windows MT
(% s un momibes de uswsio y une conbiasefia sspec fioos
Mombee de Lumia (52
nhasefs |
F Sinconsmefla [ Pemie guads consasefia
1 Seleccione b base de datos del servidor
| Morthednd ]
™ Bdpntar snchieg de bate de dabas coma rombns de base de ditos

Figura 8. Los datos solicitados para conectarse con un servidor SQL Server o MSDE
siempre son los mismos, sin importar desde donde intente conectarse: nombre del
servidor, informacion de autenticacion y base de datos a utilizar.

Si tiene MSDE instalado localmente, puede colocar “(local)” como
nombre de servidor, “sa” como nombre de usuario (sin password) y
“Northwind” como la base de datos a utilizar. Recuerde que, para po-
der establecer la conexion, el servicio debe estar activo (puede activar-
lo con el Administrador de servicios, que viene incluido con MSDE al
igual que con SQL Server).
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Luego de establecidos todos estos datos, podra comenzar a utilizar
la base de datos seleccionada directamente desde Access. Encontrara
que tiene varias de las funcionalidades basicas tanto del Administrador
corporativo como del Analizador de consultas de SQL Server, lo cual se
combina con las opciones que brinda normalmente Access para toda
MDB. Por ejemplo, puede originar y modificar tablas, vistas y diagramas
de bases de datos; crear, ejecutar y modificar stored procedures; realizar in-
formes, formularios y paginas de acceso a datos, etc. (Figura 9).
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Figura 9. Access combina la funcionalidad normal para sus bases “nativas” (MDB)
—como creacion de formularios, modulos y paginas de acceso a datos— con funciones
propias del Administrador corporativo y Analizador de consultas de SQL Server:

Utilizar la vista de datos

Visual Basic 6 dispone de una herramienta, denominada vista Da-
tos, que permite manipular bases de datos para crear o modificar dia-
gramas, tablas, vistas y stored procedures. La herramienta se activa selec-
cionando la opciéon Vent ana de | a vi sta Dat os del menu Ver,
o bien cliqueando en el icono correspondiente de la barra de Herra-
mientas estandar (Figura 10).
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Figura 10. La ventana de la vista Datos brinda acceso a herramientas de desarrollo
que actian directamente sobre la base de datos.

Una vez abierta la ventana de la vista Datos, se deben crear vinculos
de datos para las bases que se vayan a utilizar. Las alternativas en ma-
teria de posibles fuentes de datos abarcan a toda aquella fuente que
cuente con un proveedor OLE DB asociado. Esto incluye a las bases de
datos de Access (ya sea Access 2000 o anteriores), SQL Server (o MS-
DE), Oracle, servicios OLAP y muchos mas, entre los que figuran to-
das las alternativas que ofrece ODBC.

Por ejemplo, supongamos que necesitamos crear un vinculo de da-
tos para la base de ejemplo Northwind en un servidor SQL Server o
MSDE. Para ello, primero cliqueamos en el icono correspondiente en
la parte superior de la ventana de la vista Datos (Figura 11).

e T L IR T N [t (N L T I = = B N |

Figura 11. En la ventana de la vista Datos se pueden crear tantos vinculos de datos
como se desee, incluso relacionados con distintas bases de datos, para tenerlos siempre
“a mano” durante el desarrollo de un proyecto.
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Aparecera una ventana para configurar el vinculo de datos, titulada
Propi edades de Data Link, que es bastante similar a la que
muestra Access para crear una conexion con una base de MSDE o SQL
Server. Esta ventana cuenta con dos secciones principales: Pr ovee-
dor y Conexi On (las otras dos son irrelevantes en esta instancia).

En la seccion Pr oveedor se debe seleccionar el proveedor OLE DB
que se utilizara para la conexion. Para este caso particular, selecciona-
mos M crosoft COLE DB Provider for SQ Server (Figural2).
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Figura 12. La ventana Pr opi edades de Data Link aparecerd siempre que
se desee establecer una conexion a bases de datos a través de OLE DB.

Luego pasamos a la segunda seccion, donde se ingresan los consa-
bidos parametros de conexion: nombre del servidor (ingresar “(lo-
cal)” si esta instalado en la maquina local), datos de autenticacion y ba-
se de datos a utilizar. Una vez ingresados estos parametros y probada
la conexion, se puede cliquear en Acept ar para crear el vinculo de
datos. El paso siguiente consiste en darle un nombre a la nueva cone-
xion, para lo cual se puede utilizar el mismo nombre de la base de da-
tos a emplear (Figura 13).
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Figura 13. Una vez establecida la conexion con la base de datos, todos sus elementos
aparecen en el entorno de Visual Basic de la misma manera en que se los ve en la
herramienta propia de la base de datos en cuestion.

A partir de entonces se pueden utilizar los signos “+” a la izquierda
de cada nodo del arbol para expandir sus elementos. Por ejemplo, las
vistas. Al cliquear con el botén derecho en los elementos desplegados
aparecen distintos conjuntos de acciones posibles, que dependen de la
naturaleza del elemento. Para las vistas, por ejemplo, se ofrece la op-
cion de abrirla (para ver su conjunto de resultados), modificarla, eli-
minarla o examinar sus propiedades. También se brinda la opcion de
agregar un nuevo elemento del grupo elegido; ya sea una tabla, una
vista, un stored procedure o un diagrama.

MAS DATOS

COMO SI ESTO FUERA POCO...

La vista Datos brinda, en algunos casos, una funcionalidad que ni siquiera se encuentra
en el Administrador corporativo de SQL Server. El editor de stored procedures es un
ejemplo. La ventana del editor es bastante més préctica que la que ofrece el Administra-
dor corporativo (Figura 14), y da la posibilidad adicional de depurar el cédigo con eje-
cucién paso a paso, seguimiento de variables, efc.
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Figura 14. La ventana de edicion de stored procedures que ofrece la vista Datos de
Visual Basic 6 resulta bastante mds practica que la que incluye el Administrador
corporativo.

Creacion de una base de datos en el servidor

Hasta ahora hemos visto ejemplos que utilizan la base de datos
Northwind, que ya viene creada tanto en SQL Server como en
MSDE. Nos falta ver como se hace para crear una base de datos en
un servidor.

La manera mas sencilla es utilizar el Administrador corporativo.
Con esta herramienta, basta con seleccionar el nodo Bases de da-
t 0s de cualquier servidor registrado en el arbol de la consola y lue-
go ejecutar la opcion Nueva base de dat os del mena Acci On.
Con esto, aparecera una ventana de propiedades de la base de datos
a crear. En ella, simplemente se indica el nombre de la nueva base, el
tamano (en MB) que ocupara en disco, las restricciones de crecimien-
to y las caracteristicas del archivo a utilizar para registro de transaccio-
nes (Figura 15).
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Figura 15. El Administrador corporativo de SQL Server sélo requiere unos pocos
parametros para crear una nueva base de datos.

Si no se cuenta con el Administrador corporativo (por ejemplo, en
caso de que se utilice MSDE en vez de SQL Server), se puede utilizar
Access 2000 para crear la nueva base en el servidor. Con Access 2000
habra que originar un proyecto para una base de datos
nueva. Esta opcion es una de las que se muestran al elegir la opcion
Ar chi vo/ Nueva. . . del menu principal del programa.

Luego de darle un nombre al proyecto, se inicia el Asistente para
creaciéon de bases de datos de Microsoft SQL Server (Figura 16). En
unos pocos y sencillos pasos, este asistente lo guiara en la tarea de
crear una nueva base en el servidor.
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Figura 16. El Asistente para creacion de bases de datos de Microsoft SQL Server
recorre todos los pasos necesarios para cumplir la tarea de crear una nueva base de
datos en un servidor SQL Server o MSDE.

Otra opcion consiste en usar el servicio de transformacion de da-
tos. Con esta herramienta podra crear una nueva base en el servidor
con la misma estructura y los mismos datos de una base preexistente,
que puede provenir de otro servidor SQL Server o de un servidor de
otra marca (DB/2, Informix, Oracle o Sybase), de una MDB de Ac-
cess, de una base de datos Paradox, de un conjunto de archivos DBF,
de un archivo de Excel o de archivos de texto plano, entre otras op-
ciones. Esta utilidad se incluye tanto con SQL Server como con
MSDE. En el mena de Windows, normalmente figura como | npor -
tar y exportar datos (Figura17).
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Figura 17. El servicio de transformacion de datos figura entre las opciones del meni
de SQL Server como | nportar y exportar datos.

Para hacer un ejemplo —que, de paso, nos servira para posteriores
ejercicios de este capitulo—, vamos a migrar la base de Access Video-
club.mdb (utilizada en los ejercicios del capitulo anterior) a una base

de SQL Server o MSDE.

Migracion de una base de Access a SQL Server

PASO A PASO

o Abra el Asistente para transformacion de datos, seleccionando la
opcion | nportar y exportar datos del ment de Windows
(en el grupo de programas M crosoft SQL Server 7). Se
desplegara la primera ventana del Asistente (Figura 18), que ex-
plica cual es su funcion y permite cliquear en Si gui ent e para

pasar al préoximo paso.
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Figura 18.

9 En la segunda ventana del Asistente se debe definir cual es el ori-
gen de los datos para la transformacion. En la lista desplegable ti-
tulada Or i gen seleccionamos la opcion M crosoft Access.
Al hacer esto, el frame inferior de la ventana cambia para mostrar
el conjunto de datos requeridos para acceder a la base de Access;
o sea: Nonbre de archivo, Nonbre de usuarioy Con-
trasefna (Figura 19). Dado que vamos a utilizar la base del ejer-
cicio anterior, en el campo Nonbre de ar chi vo ingresamos
C:\ Ej er VB\ Vi deocl ub\ Vi deocl ub. ndb, y dejamos vacios
los campos Nonbr e de usuari oy Contrasefa. Hecho esto,
estamos en condiciones de cliquear en Si gui ent e.
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Figura 19.
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9 En el tercer paso se nos solicita el destino de los datos. Dado que
la opcion por defecto -M crosoft OLE DB Provider for
SQL Server - es la que usaremos, vamos a ingresar directamen-
te la informacion solicitada en la parte inferior de la ventana; los
consabidos nombre de servidor y datos de autenticacion. La dife-
rencia con las ocasiones anteriores en las que establecimos una
conexion con el servidor consiste en que esta vez le pediremos
que nos conecte con una base nueva, no con una preexistente.
Para hacer esto, en la lista desplegable titulada Base de dat os
seleccionamos la opciéon <nuevo> (Figura 20).
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Figura 20.

9 Inmediatamente se abrira una ventana titulada Cr ear base de
dat os (Figura 21). En ella —al igual que en las opciones vistas an-
tes para crear bases en el servidor— se solicita el nombre para la
nueva base y los tamanos iniciales de los archivos de datos y de re-
gistro. Si bien estos tamanos son flexibles (es decir, SQL Server
expandira los archivos a medida que le vayan quedando chicos),
es bueno hacer una estimacion del tamano requerido en funcion
de la suma de los tamanos de cada tabla, calculando el tamano de
registro y multiplicandolo por el nimero de registros en la tabla.
A eso hay que agregarle un espacio prudencial para almacenar
indices.
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Para el ejemplo que nos ocupa, ingrese Videoclub como nombre
para la nueva base, y asignele un espacio de 5 MB para el archi-
vo de datos y 1 MB para el archivo de registro. Es habitual asig-
nar al archivo de registro (que contiene las transacciones en cur-
so hasta el momento en que se les hace un commit) un 20 por
ciento del tamano establecido para los datos.

Crear baze de datos |

E zpecifigue &l nombre p las propiedades de la
% baze de datosz SOL Server.

Hombre: IR-’i-:Ieu:u:IuI:u

T amafio del archivo de datos: IE" E ME
T amatio de archivo de fegistro: |1 _I? ME

Aceptar I Cancelar |

Figura 21.

9 El paso siguiente consiste, simplemente, en decidir si se van a co-

piar las tablas integras de la base de datos de origen o si se utili-
zaran instrucciones SQL para definir los conjuntos de datos a mi-
grar (Figura 22). En el primer caso, seleccione Copi ar | as
tablas de | a base de datos de origen.
T
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@ En este punto, el Asistente muestra las tablas existentes en la base

de origen, y brinda la opcion de seleccionar aquellas que se desee
migrar. Selecciénelas todas. Vera que al hacerlo, se completan las
otras dos columnas de la grilla: Tabla de destino y Transformar.
En la primera, el Asistente coloca nombres de tabla que coinciden
con los de la base de origen. También muestra un icono para ca-
da tabla, que, si tiene una estrella en la esquina superior izquier-
da, indica que la tabla se creara durante la migracion (Figura 23).
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Figura 23.

En la columna Transformar aparecen botones con puntos sus-
pensivos para cada tabla seleccionada. Si presiona cualquiera de
ellos, tendra la oportunidad de modificar la forma en que el asis-
tente migrara los datos de la tabla correspondiente. Por ejemplo,
puede deseleccionar ciertas columnas de ciertas tablas para que
no se incluyan en la migracion, o hacer que se aplique una con-
version a un tipo de datos diferente para alguna columna. Pero
en este ejemplo dejaremos las opciones de transformacion tal co-
mo las infiere el Asistente.

El asistente presenta, en esta antetltima pantalla, una serie de op-
ciones referidas a qué hacer con la operacion de migracion. Se
muestran dos frames, titulados “Cuando” y “Guardar”. En el prime-
ro se ofrece la opcion de ejecutar la migracion inmediatamente o
programarla en un paquete DTS (data transformation service, servicio
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de transformacion de datos) para una ejecucion posterior. En el se-
gundo framese da la opcion de crear el paquete DTS, independien-
temente de que la ejecucion sea inmediata o diferida (Figura 24).
En este caso, optaremos por ejecutar la operacion inmediatamente.
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Figura 24.

9 Por ultimo, el Asistente mostrara un resumen de las opciones se-
leccionadas. Para iniciar la importacion de la base de Access en
SQL Server, bastara con cliquear en Fi nal i zar . Inmediatamen-
te surgira una ventana que muestra los pasos de la migracion y el
estado de progreso de cada uno (Figura 25).
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Elementos para programar desde la base

Con el fin de centralizar la logica de las aplicaciones y los datos que
éstas emplean, los servidores de bases de datos brindan utilidades de
programacion para llevar a cabo procesos de fondo, que no necesitan
interaccion con el usuario. Siempre que sea posible, es conveniente re-
solver las necesidades de una aplicacion implementando procesos que
son ejecutados directamente por el servidor de bases de datos, puesto
que de este modo se efectian mucho mas rapidamente. Ademas, al es-
tar centralizados en el servidor, resulta mas facil modificarlos, ya que
se hace una sola vez, sin necesidad de crear nuevas versiones de la apli-
cacion e instalarlas a cada usuario.

Para programar directamente sobre la base de datos, hay que domi-
nar los siguientes conceptos: stored procedures (procedimientos almace-
nados), triggers (desencadenadores) y rules (reglas).

Stored procedures

Los stored procedures (procedimientos almacenados) son secuencias
de instrucciones SQL que se almacenan como un objeto mas de los
que conforman la base de datos, y se ejecutan como una unidad. Se los
puede invocar desde un intérprete de comandos SQL (como el Anali-
zador de consultas de SQL Server 7), desde cualquier aplicacién con
acceso a la base de datos o desde otro procedimiento almacenado.

Las bases de datos precompilan los procedimientos almacenados al
momento de crearlos o modificarlos, de modo tal de no tener que in-
terpretar sus instrucciones cada vez que se los ejecuta. De este modo,
siempre es mas rapido invocar un procedimiento almacenado que eje-
cutar la misma secuencia de instrucciones del procedimiento desde un
intérprete de comandos o desde un programa en Visual Basic.

Al igual que los procedimientos de cualquier lenguaje de progra-
macion, los procedimientos almacenados de las bases de datos admi-
ten parametros de entrada y de salida. Pero, ademas, en algunas bases
de datos —como SQL Server—, un procedimiento almacenado también
puede devolver el resultado de una consulta, en forma de datos orga-
nizados en filas y columnas, como si se la ejecutara directamente. Este
resultado puede ser obtenido como un recordset de ADO si se invoca
el procedimiento desde Visual Basic, o bien visualizado en la ventana
de resultados del intérprete de comandos.

En este sentido, un procedimiento almacenado estaria actuando de
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manera similar a una vista, puesto que ambos devuelven conjuntos de
resultados. Sin embargo, el procedimiento almacenado puede utilizar
sus parametros de entrada para definir la consulta a ejecutar, cosa que
una vista no puede hacer, ya que —en general- las vistas no admiten pa-
rametros (Access rompe esta regla en cierto modo, porque las consul-
tas de Access si admiten parametros).

- | MAS DATOS
1 PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS EN ORACLE

En PL-SQL —la implementacién de SQL de Oracle- los procedimientos almacenados no
devuelven un conjunto de resultados. Unicamente interactian con su enforno mediante
pardmetros de entrada y salida. La dnica forma de obtener conjuntos de resultados en
forma de recordsets (filas y columnas) es a través de las vistas. Pero para evitar la “rigi-
dez” de las vistas, que no aceptan parémetros que modifiquen su comportamiento, Ora-
cle admite la definicion de funciones.

Al igual que en cualquier lenguaje de programacién, las funciones son andlogas a los
procedimientos, excepto que devuelven un Gnico valor obtenido de acuerdo con sus pa-
rémetros de entrada. Y, a diferencia de los procedimientos almacenados, las funciones
pueden invocarse desde una instruccién SELECT, e incluso desde una vista.

Esto les da una gran flexibilidad a las vistas, y compensa el hecho de que los procedi-
mientos almacenados no devuelvan conjuntos de resultados. Légicamente, esto también
obliga a observar la programacién que se realizard sobre la base con una filosofia di-
ferente de la de SQL Server u otras bases de datos.

Por ejemplo, imaginemos un sistema de cuentas corrientes en el que se debe definir un
listado de saldos. En Oracle, se podria establecer una funcién Sal doDeQuent a que re-
cibiera, como parémetro de entrada, un cédigo de cuenta, y devolviera el saldo actual
calculéndolo mediante operaciones con los datos de varias tablas. Luego se podria defi-
nir una vista con la siguiente instruccién SQL (suponiendo una tabla Cuentas con el cé-
digo de la cuenta y el nombre de la mismal):

CREATE M EW Li st adoDeSal dos

AS

SELECT Codi goQuenta, Nonbre, Sal doDeCuent a( Codi goQuent a)
FROM QUENTAS

Luego, si se desea acotar el listado —por ejemplo— a los cédigos de cuenta mayores o
iguales que 100 y menores o iguales que 200, se puede utilizar la vista con la siguiente
instruccién:

SELECT *

FROM Li st adoDeSal dos
WERE Codi goQuenta > 100 AND Codi goQuenta < 200
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En SQL Server, en cambio, habria que definir un procedimiento almacenado que reciba
como parémetro el rango de codigos que se desea listar. El procedimiento —que también
podria llamarse Li st adoDeSal dos- se encargaria de recorrer la tabla Cuentas para el
rango solicitado, calculando el saldo para cada una y armando el listado en una tabla
temporaria para devolverlo como un conjunto de resultados. La invocacién al mismo des-
de una instruccién SQL, para el mismo rango de cuentas del ejemplo anterior, seria la si-
guiente:

Li st adoDeSal dos 100, 200

Para ilustrar el uso de procedimientos almacenados, vamos a crear
uno en la base de datos Videoclub, que arrojara un detalle de los al-
quileres registrados en la base, con el nombre del cliente que efectu6
cada alquiler y la pelicula rentada.

Creando un stored procedure PASO A PASO

o Entre en Visual Basic 6, sin abrir ningin proyecto. Active la ven-
tana de la vista Datos. Agregue una conexion a la base de datos
Videoclub en el servidor SQL Server donde la haya importado
(Figura 26).
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Figura 26.

9 Cliquee con el boton derecho del mouse en la carpeta Procedi-
mientos almacenados y, en el mena contextual, seleccione la op-

221 COMPUMAGAZINE

Servidores de bases de datos E




CAPITULO 5 - SERVIDORES DE BASES DE DATOS

cion Nuevo procedi mi ento al nacenado. Aparecera una
ventana de edicion de procedimientos, con la estructura basica
para crear uno nuevo (Figura 27).
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Figura 27.

e Modifique el c6digo del procedimiento, reemplazando el nombre
del mismo (“StoredProcedurel”, a la derecha de la instruccion
Create Procedure) porLi st adoAl qui | er es. Luego elimi-
ne los simbolos que delimitan comentarios (“/*”y “*/”). El resul-
tado hasta aqui deberia quedar como muestra la Figura 28.
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Figura 28.
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9 Luego reemplace los parametros que aparecen por defecto
—@ar anet er 1 y @ar amet er 2— por los parametros @odPe-
I'i cul aDesde, @odPel i cul aHast a, @odC i ent eDesdey
@odd i ent eHast a, todos ellos de tipo | NT (equivalente al ti-
po Entero | argo de VB). El encabezado del procedimiento
deberia, entonces, quedar asi:

Ceate Procedure ListadoA quileres

@odPel i cul aDesde int = 0,
@odPel i cul aHasta int = 0,
@odd i enteDesde int = 0,
@odQd ienteHasta int = 0

As

Algunas observaciones con respecto a la sintaxis:

* Todo lo que figura entre el nombre del procedimiento a crear (en
este caso, Li st adoAl qui | er es) y la palabra clave As se toma co-
mo parametros del procedimiento.

¢ Laarroba (“@”) se utiliza para definir variables o parametros, distin-
guiéndolos de este modo de los campos de la base de datos, que se
referencian simplemente por su nombre.

¢ La declaracion de cada parametro debe estar seguida de su tipo de
datos (en este caso, i Nt) y, opcionalmente, un valor por defecto a
continuacion del signo igual (“=”); en este caso, el valor por defec-
to es cero para todos los parametros.

¢ Para definir un parametro de salida, se le debe agregar la palabra
clave OUTPUT luego de la indicacion del tipo de datos. Por ejem-
plo: @Resul t ado CHAR(10) QOUTPUT.

6 Ahora, entre las instrucciones set nocount onyreturn, es
criba la siguiente consulta SQL:

SHLECT A CodPel i cul a,

P.Titul o,
A CodCopia, A Coddiente, C Nonbre
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FROMALQU LERES A INNER JON

PELI OLAS P ON A CodPel i cula = P. CodPel i cul a

INNER JON CLIENTES C ON A CodQiente = C CodQ i ente
WHERE A CodPel i cul a >= @odPel i cul aDesde

AND A CodPel i cul a <= @bodPel i cul aHast a

AND A Codd i ente >= @odd i ent eDesde

AND A Codd i ente <= @odd i ent eHast a

Observe que, de no ser por los parametros que limitan el listado
(colocados dentro de la clausula WHERE), la consulta podria perfecta-
mente ejecutarse desde un intérprete de comandos de SQL para obte-
ner el listado deseado.

e Guarde el nuevo procedimiento en la base presionando Ct r| +S
o cliqueando el boton Guardar en |a base de datos de
la barra de herramientas del editor (Figura 29).
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Figura 29.

Para poner a prueba el procedimiento almacenado, puede crear un
formulario con un ADO data control (ADODC) y un control DataGrid,
similar al construido en el Capitulo 2 para mostrar la forma de acceder
a un servidor de bases de datos. En la propiedad Recor dSour ce del
ADODC debe seleccionar el tipo de comando 8 — adCndUnknown,
mientras que en el recuadro titulado “Texto del comando (SQL)” de-
bera ingresar la llamada al procedimiento junto con los parametros ac-
tuales Li st adoAl qui l eres(1, 5, 1, 3) (Figura 30).
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Paginas de propiedades E |

Crigen de registros |

— Origen de registrozs
Tipo de comando

IB - adCrndlnknown j

Tabla o hombre de procedimienta almacenado
Testo del comanda [SEL]
Listadodlquileres(1. 7. 1. 2] =

-
Aceptar I Cancelar | Aplicar | Avuda |

Figura 30. En la pdagina de propiedades del ADODC se define el tipo de comando a
ulilizar para el origen de registros v, debajo, el texto del comando en cuestion.

Observe que, en virtud de los valores que estamos pasando como
parametros al procedimiento, el listado de alquileres quedara restrin-
gido entre la pelicula 1 yla b, y entre el cliente 1 y el 3. Para hacer que
el programa sea un poco mas funcional, habria que permitirle al usua-
rio ingresar estos valores, armando el contenido de la propiedad Re-
cor dSour ce dinamicamente, en tiempo de ejecucion, en funcioén de
los parametros ingresados (queda como ejercicio para el lector).

Triggers

Un trigger (desencadenador) es una clase especial de procedimien-
to almacenado que se ejecuta automaticamente al ocurrir un evento al
que esta asociado. Normalmente, los triggers se asocian a las acciones
de insertar (I NSERT), eliminar (DELETE) o actualizar (UPDATE) una
tabla en particular. Dentro del codigo del trigger se pueden analizar los
datos a insertar, eliminar o actualizar, y realizar tareas de validacion o
actualizacion de datos relacionados.

Una posible aplicacion de triggers es la grabacion de datos de audi-
toria sobre una tabla determinada. Se asocian sendos ¢riggers para la in-
sercion, eliminacién o actualizacion de filas, y en cada caso se agrega
una fila en una tabla de auditoria “gemela” a la que se esta actualizan-

225 COMPUMAGAZINE

Servidores de bases de datos E




CAPITULO 5 - SERVIDORES DE BASES DE DATOS

do, registrando los datos insertados o eliminados, o bien los datos tal
como estaban antes de hacer UPDATE, completandolos con la fecha y
la hora en que se hizo la operacion.

Lo bueno de los triggers es que —a diferencia de las rutinas de vali-
dacion incluidas en una aplicacion- se ejecutan siempre. Sin importar
si los datos provienen de una aplicacion interactiva o de un proceso
automatico por lotes, la base de datos garantiza que el #rigger se ejecu-
tara cuando corresponda.

m | HAY QUE SABERLO
OJO CON LOS GATILLOS

Al igual que sus andlogos de la vida real (trigger en inglés significa gatillo), hay que
tomar muchas precauciones para utilizarlos, ya que pueden traer consecuencias no
deseadas.

Por ejemplo, un trigger de UPDATE en una tabla puede “disparar” una accién sobre un
conjunto de registros muy grande, que haga demorar la accién de UPDATE més de lo
debido. En una aplicacién interactiva, esto podria hacer pensar al usuario que la apli-
cacién se “colgd”. O aun peor: el tiempo que demora la accion desencadenada por el
trigger podria ser mayor que el timeout (tiempo méximo de espera) de la aplicacién, lo
que haria fracasar redondamente la operacién de UPDATE.

Por otra parte, la accién desencadenada por un trigger podria provocar ofros triggers
en otras tablas, haciendo muy facil que la situacién se salga de control. En el peor de los
casos, se podria llegar a crear un circulo vicioso, en el que los triggers se desencade-
naran mutuamente ad-infinitum (si bien los motores bases de datos, en general, detectan
esta posibilidad, lo que impide la creacion de tales triggers).

Para ilustrar el uso de triggers, vamos a crear uno de insercion y otro
de eliminacion en la tabla Alquileres de la base Videoclub, para actua-
lizar el campo Alquilada de la tabla Copias. De este modo, nos asegura-
remos de que cada vez que se inserte una fila (o sea, cuando se alquile
una copia) o se elimine una (el cliente devuelva la copia en cuestion),
el campo Alquilada se modifique para mostrar la realidad. Aqui se ve
claramente como se puede utilizar la base de datos para asegurar el
cumplimiento de las reglas de negocio de una aplicacion, sin que haga
falta que la aplicacion en si se ocupe de llevar a cabo esta tarea.
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Creando triggers PASO A PASO

o Entre en Visual Basic 6, sin abrir ningtin proyecto. Active la ven-
tana de la vista Datos. Despliegue los elementos de la conexion
Videoclub (creada en el ejercicio anterior), cliqueando en el sig-

0 “+”alaizquierda de la misma. A su vez, despliegue los elemen-
tos de la carpeta Tablas. Luego, haciendo clic con el boton dere-
cho en la tabla Alquileres, seleccione la opcion Nuevo desen-
cadenant e. .. del menu contextual (Figura 31).

T T T T T T T T ——

Di-%-7pf =P8 e | PR

Figura 31.

9 Aparecera una ventana de edicion similar a la utilizada para ar-
mar procedimientos almacenados, con la estructura basica del
trigger y algunas instrucciones sugeridas, puestas como comen-
tarios. Comience por cambiarle el nombre; asignele uno que dé
una idea de la accion que realiza (si bien el nombre no se utili-
za para nada en particular). En vez de ALQUI LERES_Tri g-
ger 1, coloquele ALQUI LERES_Updat eCopi as (Figura 32).

227 COMPUMAGAZINE

Servidores de bases de datos n




CAPITULO 5 - SERVIDORES DE BASES DE DATOS

- Mugid dbepir: adesanie: MEE
HdEaR & A P

eabe Trigges BLCIIILERES: | ipsd b opeee
dho ALGUILERES

Limesai | Cobsminai 39 L]

Figura 32.

e Luego debera indicar ante qué eventos se accionara el trigger. En
este caso, se trata de un rigger de insercion o borrado, por lo cual
la clausula FOR (después de la linea que dice On dbo. ALQUI -
LERES) debera quedar asi:

For Insert, Delete

e Después debera ingresar el codigo del #rigger propiamente dicho.
Primero examinaremos si se insert6 una fila en la tabla y averi-
guaremos la cantidad de filas de la tabla “conceptual” Inserted.
En el codigo de un trigger se pueden utilizar dos tablas virtuales
—Inserted y Deleted—, que tienen una estructura idéntica a la de
la tabla en la que se define el #rigger, y almacenan una fila con los
datos a insertar o a actualizar (en el caso de un trigger para | N-
SERT o para UPDATE), o con los datos eliminados (en el caso de
un trigger para DELETE), respectivamente.

A continuacion de la palabra clave As, ingrese el siguiente codigo:

I F (SELECT QONT(*) FROMInserted) > 0
UPDATE CCPI AS
SET Alquilada = 1
WHERE CodPel i cul a = (SELECT CodPelicul a FRCM I nserted) AND
CodCopi @ = (SELECT CodCopi a FROM | nsert ed)
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La instruccion | F en el codigo de la pagina 28 pregunta si la can-
tidad de filas de la tabla Inserted es mayor que cero. En caso afir-
mativo, hace un UPDATE de la tabla Copias, colocando el valor 1
en el campo Alquilada en aquella fila donde el c6digo de pelicu-
lay el codigo de copia coincidan con los de la tabla Inserted.

9 Luego ingresamos las instrucciones analogas para el caso en que
se elimine una fila de la tabla Alquileres:

| F (SELECT QOUNT(*) FROM Deleted) > 0
UPDATE CCPI AS
SET Alquilada = 0
WHERE CodPel i cul a = (SELECT GodPelicul a FRCM Del et ed) AND
CodCopi a = (SELECT CodCopi a FROM Del et ed)

e Guarde el trigger en la base de datos presionando Ctrl + So cli-
queando en el boton Guardar en | a base de datos dela
barra de Herramientas del editor. Una vez guardado, el trigger de-
beria verse como muestra la Figura 33.
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Figura 33.

Para poner a prueba el trigger, debera insertar y luego eliminar una
fila valida (es decir, con codigos existentes de pelicula, copiay cliente)
en la tabla Alquileres, examinando la fila correspondiente de la tabla
Copias luego de insertar y luego de eliminar. Si todo anda bien,
después de hacer la insercion, el campo Alquilada de la fila correspon-
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diente en la tabla Copias deberia tomar valor 1, y volver a 0 cuando se
elimine la fila de Alquileres.

Para hacer estas pruebas, puede vincular las tablas a una base de Ac-
cess y luego realizar la insercion y la eliminaciéon a mano, o bien utili-
zar instrucciones | NSERT y DELETE desde el Analizador de consultas
de SQL Server. Una tercera opcion es esperar a llegar mas adelante en
este capitulo, cuando modifiquemos el programa en VB que registra-
ba alquileres de peliculas, creado en el Capitulo 3.

Reglas y fipos definidos por el usuario

Una tercera forma de trasladar la complejidad de una aplicacion al
motor de base de datos consiste en la utilizacion de reglas que se aso-
cian a determinados campos cuando se desea que sus valores cumplan
ciertas condiciones. El uso de reglas se potencia con los tipos de datos
definidos por el usuario, ya que éstos permiten reutilizarlas cuando se
aplican a muchos campos distintos.

Una manera de definir las reglas de forma interactiva consiste en
utilizar el Administrador corporativo de SQL Server. Si no se cuenta
con esta herramienta, también es posible ejecutar las instrucciones
SQL necesarias para determinar las reglas desde el Analizador de con-
sultas, o desde cualquier intérprete de comandos SQL (ver mas ade-
lante). Otra alternativa es crear restricciones CHECK en las propieda-
des de la tabla en cuestion, lo cual se puede hacer desde la ventana de
la vista Datos en VB, entrando en la opcion de diseno de la tabla.

Para ejemplificar el uso de reglas, vamos a agregar el campo Cate-
goria a la tabla Peliculas de la base Videoclub. Este campo va a ser un
CHAR(1), que s6lo admitira los siguientes valores:

‘C’: comedia

‘D’: drama

‘A’: aventuras

‘F’: ciencia ficcion

‘O’: documental

La responsabilidad de que solo estos valores puedan ser asignados
al campo correra por cuenta de la regla asociada a este campo.

Para definir la regla Cat egor i aVal i da puede utilizar el Adminis-
trador corporativo. Despliegue los elementos de la base Videoclub, cli-
quee con el botén derecho en el item Regl as y seleccione la opcion
Nueva regl a en el ment contextual (Figura 34).
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Figura 34. La creacion de una nueva regla se lleva a cabo abriendo el meni
contextual que depende del nodo Regl as de la base de datos.

Aparecera una ventana titulada Pr opi edades de | a regl a.En
la parte superior debe ingresar el nombre de la regla, y en el recuadro
inferior, el codigo de la misma. En el primero escriba Cat egor i aVa-
| i da, y en el recuadro de codigo ingrese la siguiente instruccion SQL:

@alor IN(‘C, ‘D, ‘A, ‘F, ‘0)

En esta instruccion SQL se utiliza la variable @ al or, pero igual-
mente se podria haber empleado cualquier otra. La condicion que se
debe cumplir es que el contenido del campo sea uno de los elementos
del conjunto de la derecha.

En la parte inferior de la ventana Pr opi edades de |la regla
se observan dos botones: Enl azar UDT... y Enl azar colum
nas. .. (Figura 35). Con el segundo es posible enlazar la regla a cier-
tas columnas, para que todo dato que se ingrese en ellas sea evaluado
segun la regla. El otro boton es aiin mas practico, ya que permite en-
lazar la regla a un tipo de datos definido por el usuario (UDT, wuser
defined type). Claro que, para hacer esto, primero hay que determinar
el tipo de datos con el que se va a enlazar.
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PFropedadez du la regla CalegomiaValida

Gw.il
[T Mok |
Tl KEkwilon -

-

1] | ¥

| oo | s | e |

Figura 35. El texto de toda regla debe ser una condicion logica expresada en lenguaje SQL.

Para definir el tipo de datos Cat egor i a hay que cliquear con el
boton derecho en el item Ti pos de datos defini dos por el
usuari o de la base Videoclub. Luego, en el ment contextual, selec-
cionar Nuevo ti po de datos definido por el usuario....
Con esto, surgira una ventana como la de la Figura 36.
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Figura 36. Los tipos de datos definidos por el usuario relacionan un tipo de datos
estandar (como puede ser CHAR(1)) con una regla.
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En ella, debe consignar el nombre del nuevo tipo de datos (Cat e-
gori a), el tipo de datos estandar (char), la longitud maxima (1), si
permite valores nulos (N0), si tiene una regla asociada (Cat egor i aVa-
| i da) y si lleva algtn valor predeterminado (en este caso, Ni NQUNO).

Sélo falta crear un nuevo campo en la tabla Peliculas y asignarle,
en vez de un tipo de datos estandar, el tipo de datos Cat egori a. Es-
to hara que el nuevo campo “herede” todas las caracteristicas del tipo
de datos en cuestion, incluyendo sus reglas asociadas. Si se diera el ca-
so de que en otra tabla fuera necesario incorporar un campo con las
mismas caracteristicas, bastaria con asignarle el tipo de datos Cat e-
gori a. Ysi el dia de manana cambia alguna de sus caracteristicas
—por ejemplo, si en vez de ser un Unico caracter fueran dos, o si se in-
corporara la categoria ‘X’ para peliculas de accién—, bastara con mo-
dificar el tipo de datos y/o la regla para que el cambio se extienda a
todos los campos asociados.

Si no cuenta con el Administrador corporativo, puede correr las si-
guientes secuencias de comandos SQL para crear la regla Cat ego-
ri aval i day el tipo de datos Cat egor i a:

create rule CategoriaValida as @alor IN(‘C, ‘D, ‘A, ‘F, ‘0)
@

setuser N dbo’
@

EXEC sp_addtype N Categoria’, Nchar (1)', Nnot null’
@

set user
(€9)

setuser N dbo’
(€9)]

EXEC sp_bindrul e N dbo. CategoriaValida', N Categoria’
(€9)

set user
@
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Desatando el poder de ADO

En los siguientes parrafos encararemos la tarea de migrar y ampliar
la funcionalidad del programa de Videoclub creado en el Capitulo 3,
y lo adaptaremos para que funcione con SQL Server. Mediante el uso
del modelo ADO, aprovecharemos las ventajas del motor de SQL Ser-
ver, tales como el uso de triggers. Veremos también como el hecho de
haber utilizado instrucciones SQL simplifica el trabajo de migracion.

Finalmente, empleando la herramienta Entorno de datos,
crearemos un informe que toma los datos arrojados por el procedi-
miento almacenado Li st adoAl qui | eres.

Migracion de DAQ a ADO

El hecho de haber construido el programa de Videoclub con una
cierta vision de futuro nos facilitara la tarea de migrarlo a SQL Ser-
ver y ADO. En términos generales, el trabajo consistira en reempla-
zar el uso de objetos Dat abase de DAO por objetos Connect i on
de ADO. Luego, para operar con tablas y consultas, se utilizan —al
igual que en DAO- objetos Recordset, aunque, como veremos a con-
tinuacion, hay algunos pequenos detalles que difieren en el uso de
estos objetos en DAO y en ADO. Ademas, hay también un leve cam-
bio que hacer en virtud de la diferencia entre la implementacion de
SQL en el motor Jet (el que opera con las bases de Access) y en el
motor de SQL Server.

Migrar a un programa basado en DAO al modelo ADO  PASO A PASO

o Cargue el proyecto Videoclub.vbp en VB y guardelo con otro nom-
bre, o con el mismo en una carpeta diferente. También debera al-
macenar el formulario con otro nombre o en otra carpeta.

9 Entre en la ventana Ref er enci as del proyecto. Elimine la refe-
rencia a DAO y seleccione (marcando con un tilde) la referencia
a Microsoft ActiveX Data Objets 2.0 Library (o una versiéon poste-
rior, como la 2.1, si aparece en la lista).

COMPUMAGAZINE 234



Desatando el poder de ADO

6 Active la ventana de ediciéon de cddigo vy sitiese en el procedi-
miento Guar dar , como muestra la Figura 37.
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Figura 37.

e Modifique las lineas en las que se declaran las variables objeto.

Antes:

Dm DB As Database
DimrsA quileres As Recordset
Dim rsCopi as As Recordset

Después:

Dm DB As New Connection
DmrsA quileres As New Recordset
Dim rsCopi as As New Recor dset

¢Por qué el cambio en los objetos utilizados? En primer lugar, el
objeto Connecti on se usa en lugar del objeto Dat abase de
DAO porque, en ADO, todas las bases de datos (sean locales o re-
motas) se acceden mediante una conexion; por €so es que no
tendria sentido un objeto Dat abase en ADO. Luego, los objetos
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Recordset se crean directamente en la declaracion (mediante la
palabra clave New), puesto que no hace falta especificar el origen
del recordset en el momento de crear el mismo. En DAO, en
cambio, los recordsets se crean en el preciso momento de especi-
ficar de donde provendran sus datos.

@ Reemplace la linea en la que se abre la base de datos por una don-
de se establece la conexion.
Antes:

Set DB = (penDat abase(“C \ § er VB\ Vi deocl ub\ Vi deocl ub. ndb”)
Después:

DB. pen “Provi der=SQLCLEDB;” & _
“Wser ID=sa;” & _
“Pad=;" & _
“Initial Catal og=Vi deocl ub;” & _
“Data Source=(local)”

Esta linea abre la conexion con la base de datos utilizando una
cadena de conexion para OLE DB. En ella, se establece el nom-
bre del proveedor OLE DB (o Provider; en este caso, SQLO-
LEDB); el nombre de usuario (User ID) y la contrasena (Pwd); la
base de datos a utilizar (Initial Catalog), y la direccion o nombre
del servidor (Data Source) con el que se desea conectar (en este
caso, “(local)”).

O Luego, el método Begi nTr ans, que en el caso de DAO pertene-
cia al objeto global DBENgi ne, en este caso depende de la cone-
xion a la base de datos (el objeto que denominamos DB). Por lo
tanto, hay que hacer la siguiente modificacion en la linea donde
se inicia la transaccion.

Antes:

DBENgi ne. Begi nTr ans
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Después:

DB. Begi nTr ans

0 En el siguiente paso se debe abrir el recordset para acceder a la

tabla Alquileres. En ADO, como el objeto r SAl qui | er es ya ha-
bia sido creado en la declaracion de variables, basta con utilizar
su método Open —con los parametros que se ven a continuacion—
para abrirlo.

Antes:

Set rsA quileres = DB (penRecor dset (“ALQU LERES")

Después:

rsA quileres. Qpen “ALQU LERES’,
DB _
ad(penkKeyset,
adLockptimstic, _

adOndTabl e

El método Open utiliza los siguientes parametros:

Origen de los datos (Source, en este caso, la tabla Alquileres), que es
una cadena de caracteres con el nombre de una tabla o una vista, el
codigo de una consulta SQL o una llamada a un procedimiento al-
macenado.

Conexioén activa (ActiveConnection; en este caso, el objeto DB), que
debe ser un objeto de tipo Connect i on previamente abierto.
Tipo de cursor (CursorType, en este caso, la constante adQpenKey-
set ), que determina el tipo de acceso a realizar con el recordset.
Puede utilizarse cualquiera de las constantes CursorTypelnum de
ADO, segun se desee abrir el recordset como s6lo lectura, como re-
cordset dinamico, etc.

Tipo de bloqueo (LockType; en este caso, la constante adLockOp-
timstic), que determina si se desea aplicar bloqueo optimista,
optimista para actualizacion por lotes, pesimista o de s6lo lectura. Se
puede utilizar cualquiera de las constantes LockTypelnum de ADO.
Opciones (Options; en este caso, la constante adCrdTabl e). Con es-
te parametro se pueden especificar ciertas opciones, como el tipo de

237

Servidores de bases de datos E




CAPITULO 5 - SERVIDORES DE BASES DE DATOS

origen de datos a utilizar. Dado que estamos refiriendo directamen-
te a la tabla Alquileres, utilizamos aqui la constante adCndTabl e
para indicar que el tipo de origen es una tabla.

6 Las instrucciones que siguen deben permanecer sin cambios has-
ta llegar a la apertura del recordset r sCopi as. En este caso, se
vuelve a utilizar el método Qpen, solo que, en vez de hacer refe-
rencia a una tabla, aludiremos a una consulta SQL.

Antes:

Set rsCopias = DB (penRecordset _
(“SELECT * FROMQCPIAS “ & _
“WHERE CodPelicula = “ & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ AND NOT Al quil ada”)

Despueés:

rsQopi as. Qpen “SELECT * FROM CCPIAS “ & _
“WHERE CodPelicula = “ & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ AND Alquilada = 0", _
DB _
ad(penkeyset,
adLockptimstic, _
adOmiText

Obsérvese que el codigo SQL para definir esta consulta es casi igual pa-
ra la base de Access y para la de SQL Server. La tnica diferencia es que,
al no reconocer SQL Server el tipo de datos booleano, en vez de poner
como condicion AND NOT Al qui | ada, se debe escribir AND Al qui -
| ada = O (una sutileza).

Los parametros utilizados en el método Qpen son similares a los em-
pleados mas arriba para abrir la tabla Alquileres, con la diferencia de que,
en el ultimo parametro (Opciones), en vez de especificar adCrdTabl e se
indica adCnmdText , porque no se esta abriendo directamente una tabla,
sino una consulta SQL.

COMPUMAGAZINE 238



Desatando el poder de ADO

Q Las instrucciones que siguen a la apertura del recordset r sCo-
pi as también deben permanecer sin cambios, excepto el méto-
do Edi t, que no es aceptado por los recordsets de ADO 'y, por lo
tanto, se debe eliminar la linea de codigo donde aparece.
Luego volvemos a utilizar el recordset r SAl qui | er es, pero es-
ta vez abriéndolo como una consulta SQL (de forma analoga a
como hicimos con el recordset r sCopi as).

Antes:

Set rsA quileres = DB. (penRecordset _
(“SELECT * FROM ALQUI LERES “ & _
“WHERE CodPelicula = * & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ AND Coddiente = “ & _
txt Codd i ent e. Text)

Después:

rsA quileres. Qpen “SELECT * FROM ALQU LERES “ & _
“WHERE CodPelicula = “ & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ A\D Goddiente = “ & _
txtCoddiente. Text, _
DB _
ad(penkKeyset,
adLockQptimstic, _
adOmiText

@ A partir de aqui, solo resta eliminar la linea donde se invoca al
método Edi t del recordset r SAl qui | er es y cambiar el objeto
DBENgi ne por el objeto DB en la invocacion de los métodos
Commi t Tr ans y Rol | backTr ans. Una vez concluido, el proce-
dimiento completo deberia quedar asi:

Private Sub Quardar ()
Dim DB As New Connecti on
DmrsA quileres As New Recor dset
D mrsCopi as As New Recor dset
O m CodCopi a As Long
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Oh Error GTo Error_Quar dar
DB. Qpen “Provi der=SQ.CLEDB;” & _
“Wser |D=sa;” & _
“Pwd= &
“Initial Catal og=Vi deocl ub;” & _
“Data Source=(local)”

DB. Begi nTrans

rsA quileres. Qpen “ALQU LERES’, _
DB _
adpenkeyset, _
adLockQptimstic, _
adOmiTabl e

rsA qui | eres. AddNew
rsAl quil eres! CodPel i cul a = txtCodPel i cul a. Text
rsA quileres! Coddiente = txtCodd i ente. Text
rsA quil eres. Updat e
rsA quil eres. d ose
rsCopi as. Qpen “SELECT * FROMQCPIAS “ & _
“WHERE CodPelicula = “ & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ AND Al quilada = 0", _
DB,

ad(penkKeyset,
adLockptimstic, _
adOmiText
I f rsCopias. BOF And rsCopi as. ECF Then
‘ Recor dset vaci o
Err.Raise 1000, , _
“No hay copias disponibles “ & _
“de la pelicula seleccionada”
H se
r sCopi as. MoveFi r st
CodCopi a = rsQCopi as! CodCopi a
rsCopi as! Al qui l ada = True
rsCopi as. Updat e
End If
rsA quil eres. Qpen “SELECT * FROM ALQUI LERES “ & _
“WHERE CodPelicula = “ & _
txt CodPel i cul a. Text & _
“ A\D Goddiente = “ & _
txt Codd i ente. Text, _
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0B _
ad(penkeyset, _
adLockQptimstic, _
adOdText

rsA qui | eres! CodCopi a = CodCopi a

rsA quil eres. Updat e

Error_Quardar:
If Err.Nunber <> 0 Then
DB. Rol | backTr ans
MsgBox “Error: “ & Err.Nunber & _
“ - “ &FEr.Description
B se
DB. Commi t Tr ans
MsgBox “Alquiler registrado “ & _
“exi t osanment e”
txt CodPel i cul a. Text = “”
txtCoddiente. Text = “”
t xt CodPel i cul a. Set Focus
End |f
End Sub

Puede utilizar este programa adaptado al modelo ADO para poner
a prueba los triggers creados para la tabla Alquileres.

El entorno de datos

Los entornos de datos (objetos data environment) son elementos
utiles para reducir al maximo la necesidad de escribir codigo cuan-
do se utiliza acceso a datos mediante ADO. La herramienta emplea-
da para construir entornos de datos es el disefiador de entornos de
datos. Esta herramienta esta implementada como un disenador Acti-
veX. Normalmente, se accede a ella mediante la opcion Pr oyect o-
/ Mas di sefiadores ActiveX. ../Data Environment del me-
na de Visual Basic 6. Si esta opcion no aparece, se debe seleccionar
elitem Dat a Environnment Instance 1.0 enlaventana Ref e-
rencias.

Al seleccionar la opcion mencionada del mentu de Visual Basic 6, se
crea un nuevo entorno de datos (Figura 38), en el cual es posible co-
locar objetos de acceso a datos y manipular sus propiedades, de la mis-
ma forma en que se colocan controles sobre un formulario.
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. Furpec o - [hakel evviaomamerd 1 [0 &l sl rosworerssnid |
s M [ ol ol B
1 Dusesll maronrand 1
¥, Cormechon]
o o 2l n e

Figura 38. Ll entorno de datos revine elementos de acceso a datos (tablas, vistas,
procedimientos almacenados, comandos, elc.) y permite definir sus propiedades, para
facilitar su uso a la hora de escribir codigo.

El diseno del entorno de datos se simplifica enormemente con la
ayuda de la ventana de la vista de datos, ya que permite crear objetos
directamente arrastrandolos desde esta Gltima, con lo cual muchas de
las propiedades de estos objetos ya tendran asignados los valores co-
rrectos.

Para ampliar la funcionalidad de nuestro proyecto Videoclub va-
mos a agregarle un entorno de datos que luego utilizaremos para crear
un listado de alquileres a partir del stored procedure generado anterior-
mente en este capitulo.

Crear un entorno de datos PASO A PASO

o En Visual Basic, cargue el proyecto Videoclub modificado en el
ejercicio anterior para utilizar ADO. Agréguele un entorno de
datos, mediante la opciéon Pr oyect o/ Mas di sefiadores Ac-
tiveX ../Data Environnent.

9 Aparecera la ventana del editor de entornos de datos. En ella, selec-
cione el elemento titulado Dat aEnvi r onnent 1y presione F4 pa-
ra activar la ventana de propiedades de dicho objeto. Cambiele el
valor de la propiedad ( Nonbr e) por Ent or noVi deocl ub.
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9 Luego, también en la ventana del editor de entornos de datos, se-
leccione el objeto Connect i only eliminelo, presionando la te-
cla Supr o cliqueando con el botén derecho y seleccionando la
opcion El i m nar en el mena contextual.

9 Abra la ventana de la vista Datos. En ella deberia figurar una co-
nexion denominada Vi deocl ub (si no aparece, créela tal como
se explico anteriormente en este capitulo).

6 Despliegue los elementos de la conexion Vi deocl ub (cliquean-
do en el “+” a la izquierda de este elemento) y luego despliegue
también los elementos de la carpeta Procedimientos almacena-
dos. Entre estos ultimos deberia aparecer el procedimiento Li s-
t adoAl qui | er es, creado anteriormente en este capitulo. Cli-
quee en ¢€l, arrastrelo hasta la ventana del editor de entornos de
datos y déjelo caer sobre el elemento Ent or noVi deocl ub.

0 Con esta accion se creara un objeto conexion —denominado Con-
nect i onl- debajo de Ent or noVi deocl ub, y un objeto coman-
do —denominado Li st adoAl qui |l er es— debajo de Connec-
tionl. Si cliquea en el “+” a la izquierda de Li st adoAl qui | e-
I es, podra ver los campos que contiene este comando (Figura 39).
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(1 Craolopis
[ Codllenia
) hernbwe

ooy Listadiodbyaiesy huyiadn o dho Lisiadodbpsles) pasinesnio s erads degoe Coaeeomon]

Figura 39.

0 Seleccione el objeto Connect i onl y abra su ventana de propie-
dades (presionando F4). Cambiele el valor de la propiedad
(Nonbr e) por Conexi onVi deocl ub.
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Habiendo definido el entorno de datos con sus correspondientes
objetos conexién y comando, bastara con arrastrar y soltar elementos
sobre un formulario para crear un informe a partir del procedimien-
to Li st adoAl qui |l eres.

Pero antes, una observacion: como sugiere el ejercicio anterior, el
entorno de datos puede utilizarse como un repositorio que retna to-
dos los objetos de acceso a datos a utilizar a lo largo de un proyecto.
Estos objetos pueden emplearse luego para construir facilmente infor-
mes, ventanas de carga de datos y ABMs. También se los puede usar pa-
ra referenciarlos desde el codigo de un modulo o de un médulo de
clase, lo cual evita el trabajo de crear objetos ADO y fijar sus propieda-
des cada vez que se deba programar un acceso a datos.

Esto ultimo sugiere que —a diferencia de los controles Data— los en-
tornos de datos pueden utilizarse también en la capa de acceso a da-
tos de un proyecto, y no solo en la capa de interfase (mas sobre esto
en el Capitulo 6).

Para redondear nuestro humilde programa de Videoclub, vamos a di-
senar un informe que mostrara el detalle de los alquileres registrados.

Para ello, el primer paso consiste en seleccionar la opcion Agr e-
gar Data Report del mena Proyect 0. Con esto, aparecera una
ventana de diseno de un nuevo informe (Figura 40).

& Mropecic? - DataH opaet] 0 slaH sgeal]

Figura 40. El Data Report es como un formulario, dividido en las secciones propias
de un informe (encabezado, titulo, detalles, etc.), que también permite colocar

controles simples, tales como rétulos, imdagenes y cuadros de texto.
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Esta ventana es analoga a un formulario comun y corriente de Vi-
sual Basic, puesto que admite que se coloquen controles sobre ellay se
establezcan propiedades para los mismos; aunque los posibles contro-
les se obtienen de un conjunto de herramientas especiales, diferentes
de las que se utilizan para los formularios.

Para establecer el origen de los datos de este reporte, hay que de-
finir el valor de sus propiedades Dat aSour ce y Dat aMenber. Al
abrir la ventana de propiedades del informe (presionando F4) vere-
mos que el valor de Dat aSour ce se puede elegir de una lista de op-
ciones; y lo mas interesante es que esta lista nos muestra los entornos
de datos incluidos en el proyecto (en este caso, uno solo: Ent or no-
Vi deocl ub).

Habiendo definido el valor la propiedad Dat aSour ce, sucede que
para la propiedad Dat aMenber también se nos ofrece una serie de
opciones para elegir. Y resulta que las opciones aqui ofrecidas son na-
da mas ni nada menos que los objetos Conmand definidos en el entor-
no de datos elegido como Dat aSour ce (en este caso, uno solo: Li s-
t adoAl qui | eres).

Resumiendo: los Data Reports son lo suficientemente inteligentes
como para aprovechar el trabajo hecho durante la definicién de los en-
tornos de datos de un proyecto.

Habiendo, entonces, definido la propiedad Dat aSour ce como
Ent or noVi deocl ub y la propiedad Dat aMenber como Li st a-
doAl qui | er es, podemos proceder a disenar “visualmente” el infor-
me. Pero primero, ya que tiene abierta la ventana de propiedades,
aproveche para cambiar las propiedades ( Nanme) y Capti on del re-
porte, asignandoles —respectivamente— “ListadoAlquileres” y “Listado
de alquileres” (Figura 41).
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i Propiedades - ListadoAlquileres M=l E3
|ListaduAIquilerE5 DakaReport j
Alfabética |F‘Dr categorias |
(Acerca de) =
Listadoslguileres
Border3kyle Z - wbSizable
Eottormiargin 1440
_apkion Listado de Alquileres
ZonkrolBox True
Datalember Listadodlquileres =
DataSource Entornovideoclub
Enabled True
Fank Arial
(aridy 1
Garid' 1
Height 5775
Tcon {Tcono)
Left 0
(Mombre)
Devuelve el nombre usado en el codigo para identificar
un objeto,

Figura 41. Al fijar un par de propiedades (con valores definidos en el entorno
de datos) el informe ya cuenta con una conexion a la base de datos.

El trabajo de diseno visual del informe consiste, simplemente, en
arrastrar los campos que expone el comando Li st adoAl qui | e-
res (en la ventana del entorno de datos que lo contiene) hasta un
lugar apropiado del informe. Comencemos arrastrando el campo
CodPelicula hasta la seccion Detalle (Seccion 1) del informe. Obser-
vara que esto crea dos elementos dentro del informe: el campo en
siy un rotulo que lo identifica (Figura 42). Lamentablemente, el Da-
ta Report no parece ser tan inteligente como para colocar el rétulo
donde deberia estar; esto es, en la seccion Encabezado de pagina
(Seccion 2). Por tal razon, es necesario llevarlo a mano (si algan lec-

tor conoce la forma de automatizar esto, sus comentarios seran agra-
decidos).
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Figura 42. Al arrastrar un campo del entorno de datos al Data Report, tanto el
campo en st como el rétulo que lo identifica se colocan en la seccion de detalles.

Luego debera repetir el mismo proceso para el resto de los campos
a colocar en el informe. Puede mover y redimensionar los campos y r6-
tulos, asi como cambiar la propiedad Capt i on de estos ultimos, para
una mejor visualizacion de los datos. Finalmente, el diseno del infor-
me deberia quedar como muestra la Figura 43.

drive plaim fm Seymis Emesi Drpresn Pevede (eesls Cmpess Hrereserie Copleseie Sejes el
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Figura 43. Con un poco de trabajo, el diserio del informe adquiere un aspecto

bastante “profesional”.
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Ahora, s6lo falta crear una llamada al nuevo informe desde alguna
parte del programa. Una solucién bastante simple es colocar un boton
titulado Li st ado (y denominado cndlLi st ado) en el Gnico formu-
lario del proyecto (Figura 44).

. Proyecto? - Form1 [Form] M=l E

i, Form1 M=l E3

Codigo de cliente

Guardar » Liztada

Figura 44. El boton Li st ado brinda un acceso rapido al informe
Li st adoAl qui |l eres.

Si el comando a utilizar para emitir el listado fuera una vista de la
base de datos, o incluso un procedimiento almacenado sin parame-
tros, en el codigo del evento Cl i ck del boton cndLi st ado sélo ha-
ria falta invocar al método Show del informe Li st adoAl qui | eres
para que éste apareciera; igual que si estuviéramos abriendo un formu-
lario. Pero como tuvimos el buen tino de definir el procedimiento con
cuatro parametros —CodPel i cul aDesde, CodPel i cul aHast a,
CodC i ent eDesde y CodC i ent eHast a— para hacerlo mas flexi-
ble, el trabajo para invocar el informe va a ser un poco mas tedioso.

En primer lugar, en el cédigo del evento Cl i ck del botéon cnd-
Li st ado hay que buscar la forma de pedir al usuario que ingrese los
cuatro parametros y cargar cada uno de ellos en uno de los elementos
de la coleccion Par anmet er s del objeto comando Li st adoAl qui -
| er es. La forma mas simple es la siguiente:
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Private Sub cmiLi stado Qi ck()
Wth EntornoVi deocl ub. Commands(“Li st adoAl qui | eres”)
. Par anet er s(“ @odPel i cul aDesde”) . Val ue = _
I nput Box(“Cddi go de pelicula inicial”)
. Par anet er s(“ @odPel i cul aHasta”) . Val ue = _
| nput Box(“ Codi go de pelicula final™)
. Paranet er s(“ @odd i ent eDesde”) . Val ue = _
I nput Box(“Cddi go de cliente inicial”)
. Paranet ers(“ @odd i enteHasta”). Val ue = _
I nput Box(“Codi go de cliente final”)
End Wth

Con cada una de las instrucciones encerradas en el bloque
Wth ... End Wt h estamos pidiendo un valor (con la funcién | n-
put Box) y cargandolo en el item correspondiente de la coleccion Pa-
ranet er s del comando Li st adoAl qui | eres.

Luego ejecutamos el método Show del informe Li st adoAl qui -
| er es, de la misma forma en que mostrariamos un formulario:

Li st adoAl qui | eres. Show vbMbdal

Cuando se ejecute esta instruccion, se abrira el informe, mostrando
el resultado de ejecutar el procedimiento Li st adoAl qui | er es con
los parametros especificados.

Hasta aqui hemos cubierto los pasos esenciales para la generacion
del informe (ya puede ejecutar el programay probar el funcionamien-
to del boton cndlLi st ado, si lo desea). Sin embargo, hay un proble-
ma: si se cliquea varias veces seguidas el boton cndlLi st ado con dis-
tintos parametros, el informe mostrara extranamente siempre los mis-
mos datos que al principio.

La razén de esto es que, la primera vez que se abre el informe, la
ejecucion del procedimiento Li st adoAl qui | er es genera automati-
camente un recordset llamado r sLi st adoAl qui | er es en el entor-
no de datos. Y este recordset es persistente, con lo cual las sucesivas ve-
ces que se abra el informe los resultados provendran del recordset que
se creo originalmente. Por eso es que los valores no cambian, aun en-
viando distintos parametros.
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Para evitar este problema, hay que cerrar el recordset r sLi st a-
doAl qui | er es luego de emitir el informe, agregando la siguiente
instruccion:

Ent or noMVi deocl ub. rsLi st adoAl qui | eres. A ose

De este modo, la proxima vez que se pida el informe, el recordset
se volvera a crear, y ejecutara el procedimiento con los parametros que
correspondan.

El codigo completo del evento Cl i ck del botén cndLi st ado de-
beria quedar asi:

Private Sub criListado Qi ck()
Wth EntornoVi deocl ub. Comrands(“Li st adoAl qui | eres”)
. Par anet er s(“ @odPel i cul aDesde”) . Val ue = _
| nput Box(“Codi go de pelicula inicial”)
. Par anet er s(“ @odPel i cul aHasta”) . Val ue = _
| nput Box(“Codi go de pelicula final”)
. Par anet er s(“ @odd i ent eDesde”) . Val ue = _
| nput Box(“Cddi go de cliente inicial”)
. Paranet ers(“ @odd i enteHasta”). Value = _
| nput Box(“Codi go de cliente final ")
End Wth
Li st adoAl qui | eres. Show vbMvbdal
Ent or noMi deocl ub. rsLi st adoAl qui | eres. A ose
End Sub

Ejercicios para lectores valientes

* Si realiz6 el ejercicio sugerido en el Capitulo 3 acerca de agregar

una funcion para registrar la devolucion de peliculas, adapte esa
funcion para que figure también en el proyecto de este capitulo,
funcionando contra SQL Server.

¢ Complete el entorno de datos agregando comandos para acceder

COMPUMAGAZINE

directamente a las tablas de Productos y Clientes, y use estos coman-
dos para crear ABMs de ambas tablas.
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