PAGE  
1
1era Clase, 3er Parcial TCB

Dra. Mariana Moreno


Corteza cerebral


Representa el 40% del peso cerebral (150g) en relacion con el desarrollo filogenético avanzado. Sus Céls y fibras nerviosas están organizadas en capas o láminas. Constituye la SG del SN.

· Cito-arquitectura: uniforme en toda su extensión, igual # de estratos o láminas y c/u con igual espesor.     

· Mielo-arquitectura

· Pigmento-arquitectura

Corteza cerebral: 5 tipos distintos a la neocorteza.

1. Agranular: tiene pocas céls y es fina. Mayor densidad neuronal.

2. Frontal

3. Parietal

4. Granular

5. Polar

Con excepción de la agranular todas son grades y menor densamente poblado. 

Corteza homotipica: 6 capas

1. C. Tipo frontal (pre-motora): Capas III  y  V   bien desarrolladas (+ densas). Se ubican en el lóbulo frontal y en otras áreas dispersas. 
2. C. Tipo parietal (pos-central): Capas II y IV bien desarrolladas y se encuentran lóbulos parietal y temporal.
3. C. Tipo polar (visuopsiquica, por su área visual y psiquica): Corteza más delgada. Capa III poco desarrollada y capa VI mas organizada, aunque esta capa es la más desorganizada en las diferentes capas. Ubicado en el polo occipital y polo frontal

Corteza heterotipica: es también neocorteza pero no se identifican las 6 capas.

4. C. Agranular: Áreas motoras corticales, carece o son poco desarrolladas las céls de capas II  y  IV. Su nombre viene porque casi no tienes céls granulares, son básicamente estrelladas.

5. C. Granular: (coniocorteza): Carece o poco desarrollada las céls de capas III y IV. 

“En general, puede afirmarse que la neocorteza evidencia homogeneidad en el # de neuronas”

     En términos absolutos así como en relación a los dos tipos de neocorteza, a pesar de las diferencias descritas”.

Terminos Comunes de la Corteza Cerebral

1. Palio  o alocorteza (Corteza antigua) 

· Arquicorteza: regiones filogenéticamente más antiguas: Lób. Piriforme, Gyro Hipocampo, Cornu Ammonis y Gyro Dentado.

· Paleocorteza: arquipalio y neopalio. Corresponde al bulbo olfatorio, tubérculo olfatorio y áreas septales.

· Los vertebrados sub-mamíferos presentan la corteza olfatoria del rinencéfalo o cerebro nasal como componente principal del palio. Esta organizada en 3 capas. De ellas se deriva la paleocorteza y la arquicorteza del cebreo de los mamíferos.

· Arquicorteza se incorpora al sistema limbico en los mamíferos, pero con limitaciones en algunos sentidos. Mientras que la Paleocorteza retiene la función olfatoria temprana.

2. Neocorteza: isocorteza (nueva) 

· La Neocorteza está formada por 6 capas en los mamíferos; representa una adquisición filogenético reciente.

· Recibe datos de las sensaciones generales de la visión, el oído y el gusto, así como las áreas motoras que se proyectan hacia los núcleos motores sub-corticales.

· El 90% de la neocorteza humana es área de asociación en lugar de sensitiva o motora específicas. Esto es otra de las diferencias del desarrollo filogenético que nos distingue de las demás especies.

· D.filogenetico, y cantidad de n. Golgi II en la corteza cerebral.

· Espesor: de 1.5-4.5 mm. Las zonas que tienen más espesor corresponden a las áreas de mayores convexidades de los gyros o girus, más que en los surcos profundos. 

· Macro:

· Estria de Gennari de la corteza visual

· Banda interna y externa de Baillarger. 

· Micro:  

· Intrincado manojo de neuronas y fibras amielinicas, neuroglia y vasos sanguíneos.

Hay 5 tipos de neuronas en la corteza:
1. Piramidales

· Miden de 10-70 um

· Posee una gruesa dendrita por c/vértice que producen ramificaciones colaterales 1rias., 2rias., y 3rias.

· Axón: siempre menor que cualquiera de sus troncos dendríticos. 

· Clasificación por ramificaciones del axon (Scholl): 

a) Axón no ramif.: va a la SB.

b) Axón ramif.: va a la SB.

c) Axón ramif.: va a la SB y presenta colaterales recurrentes.
d) Axón que solo forma colateral recurrente.

· Tipos de Fibras: 

a) Proyección: cuando alcanzan estructuras subcorticales.

b) Asociación: cuando se extienden hacia otras céls nerviosas en el mismo hemisferio.

c) Intracorticales: cuando se ramifican en forma total dentro de la corteza.

d) Comisurales: cuando van a un área cortical en el hemisferio opuesto.

2. Estrelladas

· Conocida como granular, o golgi II. Está en todas las capas, excepto lámina I y son más concentrada en II y IV. 

· Miden 5-10um.

· Soma redondeado, ramificaciones dendríticas numerosas y axón relativa^ corto.

· Tres tipos distintos de estas neuronas:

a) Céls en canasta: axón vertical que se divide en una flia horizontal de colaterales. 

b) Céls fusiformes: dan 2 troncos dendríticos en polos opuestos en dirección vertical hacia la Lam 1. 

c) Céls neurogliformes: patrón de ramif. Dendritico muy profundo, y corto. Tal como el axón.

3. Horizontales de cajals (paralela a la piamadre)
· Confinadas a lamina I

· Son pequeñas y fusiformes; sus dendritas van una corta distancia en la misma Lam 1, pero en dirección opuesta.

· Su axón se divide y corre en dirección horizontal en su misma capa.

4. De martinoti

· Son pequeñas y multipolares, ubicadas en todas las laminas, con campo dendrítica localizado y axón hacia la capa plexiforme.

5. Pleomorficas (formas multiples)
· Es un tipo modificado de céls piramidal, su axón  hacia la sustancia blanca.

Aspectos Cuantitativos de la Estructura Cortical

· 1925, Von Economo y Koskinas: superficie total cortical de 220,000mm2 y 14,000 mil millones de neuronas.

· 1956, Scholl, área de 285,000mm2 y 5,000 mil millones de neuronas

· Conexiones:

· Área estriada: mayor densidad neuronal, y sus dendrítas hacen contacto hasta con 4,000 neuronas

· Gyrus precentral: de menor densidad neuronal. C/fibra se asocia con más de 1000 neuronas.

Citoarquitectura de las 6 capas de la neocorteza

Lamina I: plexiforme, molecular o zonal

· Céls de Neuroglia, N. Horizontales de cajals, y fibras en disposición horizontal, que consisten en:

a) dendritas apicales de n. Piramidales

b) axones verticales de n. Estrelladas

c) axones centrifugos n.Martinotti

d) fibras af. de proyección

e) fibras af. De asociación 
· Considerada un importante campo sinaptico

Lamina II: granulosa ext.

· Somas de neuronas piramidales pequeñas y estrelladas.

· Lamina densamente poblada

· Atravesada por: prolongaciones axónicas y dendríticas que se dirigen a la lamina I desde láminas más profundas o áreas sub-corticales.

Lamina III: piramidal ext.

· Somas de neuronas piramidales medianas  y alguna n. Estrellada, algunas n. en canastas y algunas n. Fusiformes. Más cerca de la piamadre.

· Atravesada por las fibras que se dirigen a la lamina I.

· Desde las neuronas piramidales salen fibras de proyección, de asociación o comisurales.

Lamina IV: granular interna

· Somas de neuronas estrelladas (>^) y piramidales pequeñas

· Muy celular

· Atravesada por las fibras dispuestas horizontalmente( la banda externa de baillarger (se pueden visualizar macroscopicamente). Además de fibras aferentes y eferentes.

Lamina V: ganglionar o piramidal interna. (Visible la [] de fibras)

· Somas de neuronas piramidales grandes, y en menor proporción piramidales pequeñas y estrelladas.

· Atravesada por  fibras de asociación y de proyección, en disposición horizontal: la banda interna Baillarger.

Lamina VI:  multiforme

· En  esta capa es dificil de establecer sus límites de  zonas sub-corticales.

· Somas de neuronas piramidales modificadas,pueden ser fusiformes, triangulares u ovoides.ademas neuronas de martinoti.
Ojo en la citoarquitectura porque puede poner un pareo de el.s

Mieloarquitectura de la neocorteza: 6 capas

· Lamina I o  plexiforme: Delgado plexo mielínico llamado plexo tangencial de Exner. Ubicado externamente e inferior a la piamadre.

· Lamina II o granular ext.: Escasas fibras mielinicas llamada Lamina Disfibrosa (discontinua).

· Lamina III o piramidal: Un delgado plexo mielínico  forma la Estría de Kaes Bechterew. Este la separa de la Lám. II.

· Lamina IV o granular int: Grueso haz de fibras mielínicas o estría o banda externa de bailarger.

· Lamina V o ganglionar: grueso haz de fibras mielínicas llamadas banda interna de bailarger.

· Lamina VI o polimorfa: En su porción mas profunda, un fascículo  de f. Mielínicas que forman la lamina infraestriada. Se continua hacia adentro y no tiene límite presciso.

De todos estos plexos y bandas que atraviezan las láminas corticales los más notorios son los de la Lám. I, IV y V.

Columnas  y módulos en la arquitectura cortical.
Columnas:

Todas las células encontradas por un micro electrodo que penetra de forma perpendicular a través de la corteza y responden a un solo estimulo periférico.

Hipercolumna: Columnas que se agregan de orientación adyacentes (céls periféricas que también responden al estimulo).

Módulos:

Bloques discretos de corteza que abarcan todas las capas y que corresponden a una superficie pial de 0.5x0.5mm (piamadre) y reciben un grupo discreto de fibras  aferentes, realizan sus operaciones y distribuyen sus fibras eferentes hacia todos los destinos a través de fibras de asociación, comisurales y subcorticales.

Importante para leer un electroencefalograma. 

Cerebelo

· Pesa: 150 gramos.

· Corteza periférica  o Cerebelosa (SG) con 4 núcleos grises centrales intra-cerebelosos: Emboliforme, dentado, globoso y fastigial.

· Sustancia blanca ocupa la parte central y se le llama Centro medular del cerebelo.

· Dos hemisferios y vernis o porción central.

· Tres lobulos: anterior, medio y flóculo-nodular. Estos se subdividen en Lobulillos o folium cerebeloso

· Posee igual número de estratos o láminas, y c/u de ellas es de espesor uniforme.

Corteza Cerebelosa (SG)

· neuronas:

· Granulosas

· Estrelladas ext.

· Celulas en canasta

· Estrelladas int

· Celulas de purkinje

· Cel monodentriticas o en cepillo 

· 2 tipos de f. Aferentes: musgosas y trepadoras.

· Cel. de neuroglia general o especializadas (Céls de Bergman).

· Vasos Sanguíneos

· Tres capas/dos capas, ya que la de purkinje no es aceptada por algunos autores. I- Capa molecular

· 300-500um espesor

· Dos tipos de neuronas: en canasta (15um) y estrelladas ext.(6um)

· Contiene: 

· Árboles dendríticos de las n. Purkinje: alcanza la superficie de la corteza.

· Axones recurrentes colat. de n. Purkinje.

· Árbol dendrítico apical de  neuronas golgi: va en los planos transversales y longitudinales hasta ña superficie del cerebelo.

· Dendritas y axones de n. Estrelladas y sus cuerpos neuronales se situán superficialmente.

· Dendritas y axones de n. en canasta, y sus cuerpos neuronales se ubican mas profundamente.

· Los axones de las n. Granulosas atraviesan toda la capa molecular desde la capa granulosa,  se dividen para dirigir sus dos ramificaciones contrarias como fibras horizontales.
· Terminaciones de las f. trepadoras (excitatorias) olivo-cerebelosa y hacen contacto con las n. de purkinje.

· Ramificaciones de las cel. de neuroglias ubicadas en la capa granular. Esta la más externa.

II- Capa de purkinje

· Su grosor total es semejante al diámetro transversal del soma de una neurona de purkinge

· Constituida por una sola hilera de neuronas  de 50-70 um de diametro y por los somas de las céls de neuroglias.

· La distancia entre las neuronas de purkinge es regular, entre 50-100 um, y entre ellas las células de bergman (astrosito especial del cerebelo).

· Esta capa es atravesada por fibras aferentes y eferentes 
· Cada neurona de purkinje posee 180,000 espinas en su árbol dendrítico.

· Poseen cisternas sub-superficiales por debajo del neurilema somático y dendrítico asociados a mitocondrias y que 

III- Capa granulosa

· El grosor varía de 100-500um

· Constituidas por microneuronas y golgis del cerebelo.

· Formada por:

· Neuronas granulosas (microneuronas de 3-8 um), y la porción inicial de sus axones, asciende a la capa molecular y conforma las fibras paralelas. 

· Expansiones dendríticas arborescentes de las células granulosas (arborescentes).

· Ramificaciones terminales de las fibras aferentes musgosas
· Neuronas de golgi: soma, dendritas básales y su arborización axonal.
· Glomérulos cerebelosos: complejo sináptico que mide 10um  formado por: 

a. Fibra musgosa terminal que  hace sinapsis con las dendritas de las células granulosas y  las de golgi.

b. Las dendritas de las celulas granulosas hacen  sinapsis con el axon terminal de las neuronas de golgi.

· Esta capa es atravesada por las fibras trepadoras, las cuales  no terminan en esta capa

Aferencias excitatorias a la corteza cerebelosa

Fibras trepadoras:

· Se originan únicamente  en el núcleo olivar  inf.

· Atraviesan la sust blanca  y la capa granular y se unen con las dendritas  proximales de las cel. de purkinje.

· Cada fibra trepadora  inerva solo una célula de purkinje.

· De c/ f. Olivo-cerebelosa  se originan 10 fibras trepadoras.

Fibras musgosas:

· Se originan en la medula espinal, en nucleo  trigémino, bulbo raquídeo y protuberancia.

· Atraviesan la sustancia blanca  y  forman el centro del glomérulo cerebeloso.

