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Gregor Johann Mendel (1822-1884):

- Padre de la Genética
- Naci6 en Heinzendorf (Austria)

Institute.
- Ingreso a los agustinos (1843). Posteriormente fue engl
Universidad de Viena a estudiar.
- Interesado en la genética, estudid los resultados dEs tos -
entre dos variedades de guisantes Pisum sativa en i




Mendel informo de sus

hallazgos Sociedad IS Pt eI (1866,
para el Estudio de la o
Ciencias Naturales en )
Brunn.

Mendel, Gregor
lmpen des nanoforschender

LER e Rnery
15845, Abhandlungen, 347

Publico sus resultados

. LEGG. Wersuche ilber Plilanzenhybriden. Verband-
Seeniden Vereines in Brinn, Bd. IV Gir das Jek

en las actas de dicha
sociedad (1866). La

Importancia de sus S —
hallazgos no fue apreciada

por otros biologos de su

época, y fueron

despreciados por espacio

de caso 35 afnos.



1900
Hugo de Vries (Holanda)

(Botanico y genetista?

Karl Correns (Alemania)
(Botanico)
.

Erick Von Tchermak (Austria) 87\ B
(Genetista) == ¥ » B

redescubren independientemente las leyes de |la herencia
descubiertas por Mendel.

1910
Erigen un monumento de marmol en el mismo huerto donde el ilustre
monje iniciara sus experiencias.




W.S. Sutton (Estados Unidos) |:> Teoria CromosoOmica de la
g Theodoro Bovari (Alemania) Herencia

U

Demuestran que los genes descritos
por Mendel estaban situados en los
cromosomas del nucleo.




Willian Bateson (1861-1926)

Acuna los términos: Genética,
Homocigotico, Heterocigotico,
Alelomorfo.

Johansen acuna los términos: Gen,
Genoptipo y Fenotipo;

Fleming: Mitosis, Aster, Cromatica,
Profase, Metafase, Anafase y

Telofase. Q




*Gen. Unidad hereditaria que controla cada caracter en los seres vivos. A nivel
molecular corresponde a una seccion de ADN, que contiene informacion para la

-#4—— |IFNB2
{one type of inkerferon)
183
parm —p- | 52 “4——Ppsp
v (phosphoserine
phosphatase)

-+—— EGFR
(receptor for epidermal
growth factor)

-4— EPO
(erythropoietin, hormone fol
red blood cell production

s
qarm g CF

(defect causes cystic
fibrosis

-+—— TCRB
(beta chain of

antigen receptor
ome 7 onTeells

*Alelo. Cada una de las alternativas que puede tener un gen

de un caracter. Por ejemplo el gen que regula el color de la P @ < .
semilla del guisante , presenta dos alelos, uno que determina AA J/ aa
color verde y otro que determina . Por regla

general se conocen varias formas alélicas de cada gen ; el F1 @
alelo mas extendido de una poblacion se denomina "alelo Aa

normal o salvaje”, mientras que los otros mas escasos, se
conocen como "alelos mutados”.



DE MENDEL



- Mendel 1854 comienza una serie de
cruzamientos con la arveja de jardin Pisum
sativum en un intento de aprender sobre los
mecanismos de la herencia.

_/

- Modelo de estudio, puesto que presenta varias ventajas
para ser utilizable en experimentos genéticos:

 crece facilmente,

» sus flores y frutos aparecen en el mismo afo que la
semilla es plantada,

 produce un gran numero de semillas.



% . * Mendel obtuvo para sus experimentos

. plantas puras mediante auto-polinizacion.
. Esto significa que el polen (gametos
masculinos) producido por los estambres se
, | deposita sobre el pistilo (que contienen los
| gametos femeninos) que se encuentra en la
¢ misma flor de la planta produciéndose de
esta manera la fertilizacion.

P | «— male sex structures
J (starnen)

female sex structure
(pistil)

S



La vision Mendeliana:

1) La seleccion del modelo biologico

) Su apego al método cientifico

3) Diseno experimental (plantas puras)
)

Validacion matematica (uso de la Probabilidad)



- selecciono siete caracteristicas para realizar sus
cruces experimentales, cada una de estas con dos
alternativas de apariencia facilmente distinguible
(variacion discontinua). Ej. semilla lisa o rugosa,
semilla verde o amairrilla, etc...

» Las 7 caracteristicas seleccionadas son las
siguientes:




«Caracter cualitativo. Es aquel que presenta dos alternativas claras, faciles de
observar: blanco-rojo; liso-rugoso; alas largas-alas cortas; etc. Estos caracteres
estan regulados por un unico gen que presenta dos formas alélicas (excepto en el
caso de las series de alelos multiples). Por ejemplo, el caracter color de la piel del
guisante esta regulado por un gen cuyas formas alélicas se pueden representar por
dos letras, una mayuscula (A) y otra minuscula (a).

«Caracter cuantitativo. El que tiene diferentes graduaciones entre dos valores
extremos. Por ejemplo la variacién de estaturas, el color de la piel; la complexién
fisica. Estos caracteres dependen de la accién acumulativa de muchos genes, cada
uno de los cuales produce un efecto pequefio. En la expresion de estos caracteres
influyen mucho los factores ambientales.



LEYES DE MENDEL:

Primera Ley de la Dominancia o Ley de la uniformidad de los hibridos de la
primera generacion (F1): dice que cuando se cruzan dos variedades individuos
de raza pura ambos (homocigoticos) para un determinado caracter, todos los
hibridos de la primera generacion son iguales.

El experimento de Mendel.- Mendel llegd a esta conclusion trabajando con una
variedad pura de plantas de guisantes que producian las semillas amarillas y con
una variedad que producia las semillas verdes. Al hacer un cruzamiento entre
estas plantas, obtenia siempre plantas con semillas amarillas.

P = Progenitores

AA = caracter dominante (Amarillo),
Progenitor homocigético dominante Amairillo
aa = caracter recesivo (verde),

Progenitor homocigético recesivo verde

F1 = Primera generacion filial

Aa = Progenie heterocigético Amarilla

100% Aa (Amarillas)



Segunda Ley o Ley de la separacion o disyuncién de los alelos.

El experimento de Mendel. Mendel tomd plantas procedentes de las semillas de
la primera generacion (F1) del experimento anterior y las polinizé entre si. Del
cruce obtuvo semillas amarillas y verdes en la proporcion 3 : 1. Asi pues, aunque
el alelo que determina la coloracion verde de las semillas parecia haber
desaparecido en la primera generacion filial, vuelve a manifestarse en esta

segunda generacion.
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LEYES DE MENDEL:

@
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A @
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Fenotipo: 3:1

Cruzamiento Monohibrido de la F1 (Aa x Aa)

Fenotipo: Genotipo:
3 Amarillas 1 AA

2 Aa
1 verde 1 aa




LEYES DE MENDEL:

Retrocruzamiento de prueba =—> En el caso de los genes que manifiestan
herencia dominante, no existe ninguna diferencia aparente entre los individuos
heterocigoéticos (Aa) y los homocigoéticos (AA), pues ambos individuos
presentarian un fenotipo amarillo. Sin embargo, la prueba del retrocruzamiento,
0 cruzamiento prueba, sirve para diferenciar el individuo homocigaético del
heterocigotico y consiste en cruzar el fenotipo dominante con la variedad
homocigota recesiva (aa).

AA

toda la descender en la descendencia Aa

en una proporcion

del 50% 01:1 @ .

primera Ley de
Mendel )

z aa 2 e
sera igual, X J\/ volvera a aparecer % ‘\a |
. A I a
cumpliendose con a el caracter recesivo \%
Aa



LEYES DE MENDEL:

Tercera Ley o Ley de la herencia independiente de caracteres, y hace
referencia al caso de que se contemplen dos caracteres distintos. Cada uno de
ellos se transmite siguiendo las leyes anteriores con independencia de la
presencia del otro caracter.

El experimento de Mendel. Mendel cruzo plantas de guisantes de semilla
amarilla y lisa con plantas de semilla verde y rugosa ( Homocigodticas ambas
para los dos caracteres).

N\ Las semillas obtenidas en este

= cruzamiento eran todas amarillas y
P lisas, cumpliéndose asi la primera ley

AABBE aabb para cada uno de los caracteres
\L considerados , y revelandonos también
Gametos > que los alelos dominantes para esos

a :
caracteres son los que determinan el

AB b
FA1 color amarillo y la forma lisa.
AaBb Las plantas obtenidas y que constituyen
J

la F1 son dihibridas (AaBb).




LEYES DE MENDEL:

Las plantas de la F1 se cruzan entre
si, teniendo en cuenta los gametos
que formaran cada una de las
plantas y se puede apreciar que los
alelos de los distintos genes se
transmiten con independencia unos
de otros, ya que en la segunda
generacion filial F2 aparecen
guisantes amarillos y rugosos y
otros que son verdes vy lisos,
combinaciones que no se habian
dado ni en la generacion parental
(P), ni en la filial primera (F1).
Asimismo, los resultados obtenidos
para cada uno de los caracteres
considerados por separado,
responden a la segunda ley.

F1 O X O

AaBb  AaBb
AB Ab ab ab

sl ()] O ()
AABB | AABb | AaBB | AaBb
|l O | O |48
AABb | aabb | AaBb | Aabb
2 OO @| @
AaBB | AaBb | aaBB | aaBb
| (O ®
AaBb | Aabb | aaBb | aabb

R O @ @ @

SM1M16AB

3M6ADb

3/116aB

1116 ab




LEYES DE MENDEL:

La comprobacion de la segregacion independiente, la
realizo Mendel al igual que para comprobar la
segregacion, con un cruzamiento de prueba entre un
dihibrido y la planta progenitora recesiva:

AaBb X aabb

Gametos: AB Ab aB ab

ab [AaBb | Aabb | aaBb | aabb

Proporciones:
1 1T 1 = 1
Amarillas y lisas
Amarillas y rugosas
Verdes y lisas
Verdes y rugosas



LEYES DE MENDEL:

Por otro lado, posteriormente se
observa que aunque el factor de la
dominancia es comun, no es
universal, ya que se ha demostrado
por un lado: a) la Dominancia
Incompleta de algunos rasgos, en la
cual se observa que el hibrido F1 (o
primera generacion filial) es una
forma intermedia entre los dos
progenitores o lo que es |lo mismo
entre el alelo, caracter o rasgo
dominante y el recesivo, como se
presenta en la flor boca de dragdn, en
donde la proporcion fenotipica de un
cruzamiento monohibrido (de la F1)
es1:2:1enlugardela 3: 1 que se
presenta con alelos dominantes:




LEYES DE MENDEL:

Rasgo o caracter:

Color de la flor Carmesi (R) X blancas (r)
PROGENITORES O X O
Rojo carmesi (RR) blancas (rr) i
GAMETOS ¢ ¢ CRUZA MONOHIBRIDA: Rosado (Rr) X Rosado (Rr)
O eaeros ® ©
Generacién F1
RR Rr
(Rr) 100% rosadas
(1/4) (1/4)
O

Rr rr
(1/4) (1/4)

Proporcién F2: 1/4 Carmesi; 1/2 Rosadas y 1/4 blancas, 6 1: 2: 1

homozygous dominant
(AA)

heterozygous homozygous recessive

(23]



