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Gemelos monozigotos
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4 Los graficos de tortas muestran la organizacion del genoma en diferentes organismos. El incremento
en el tamaiio del genoma (de 14 megabases en la levadura a 3,2 gigabases en el humano) se correlaciona
con el formidable aumento de secuencias de ADN no codificantes y repetitivas en organismos plurice-
lulares complejos.

© Adaptado de: Allis, Jenuwein, Reinberg, Epigenetics, Cold Spring Harbor Laboratory Press 2007
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“‘Rama de la Biologia que estudia las interacciones causales entre
los genes y su entorno que conducen a la existencia del fenotipo”
(Waddington, 1942).




PO Do A (L T P 0 T B R LR T R
Gen 2 Gen 3

Genes estructurales

Promotor

Regulador Operador




DNMT
Citosina 5-metilcitosina

La metilacion del ADN ocurre sobre el carbono 5 de la citosina.
SAM: S-adenosil-metionina (dador del grupo metilo CH3s).
SAH: S-adenosil-homocisteina.

DNMT: ADN metiltransferasa.

(Bestor , 1992. Okano et al., 1999).
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(Bestor, 1992. Pradhanet al. 1999).
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LOS NUCLEOSOMAS
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Medscapea www.medscape.com

Modification Histone Residue Effects on transcription

Acetylation H2A K5 Activation
H2B K5, K12, K15, K20 Activation
H3 K4, K14, K18, K23, K27 Activation
K9 Histone deposition
H4 K5, K12 Histone deposition
K8, K16 Activation

Methylation H3 K4, K79 Euchromatin
K9, K27 Silencing
R17 Activation
K36 Elongation
H4 R3 Activation
K20 Silencing

Phosphorylation H2A 51,7119 Mitosis
H2AX 5139 DMNA repair
H3 T3, 510, T11, 528 Mitosis
H4 51 Mitosis

Ubiquitination H2A K119 Silencing
H2E K120 Activation

K, lyaine; R, arginine; 5, serine; T, threanine.

Sourca: Nat Clin Pract Meaural € 2006 Mature Publishing Group

lisina (K), arginina (R), serina (S) y treonina (T).




ACETILACION DE HISTONAS
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METILACION DE ADN -
DESACETILACION DE HISTONAS

HDACIHDAC2

L Sinda—— '

t

promoter gene

(Eden et al., 1998)




Pri-miRNA

Translational repression mRNA cleavage
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Factores genéticos
+

Factores epigenéticos




Barker, et al. 1930

Riesgo aumentado de
muerte por enfermedad
cardiovascular y
accidente
cerebrovascular
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Acido folico, la betaina, la colina o la vitamina B12
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Citosina 5-metilcitosina

.a metilacion del ADN ocurre sobre el carbono 5 de la citosina.

SAM: S-adenosil-metionina (dador del grupo metilo CH3).

SAH: §-adenosil-homocisteina. _ .
sensible a sefales

DNMT: ADN metiltransferasa. del entorno




Dietas con ingesta anormal de
metionina pueden generar cambios
epigenéticos
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Figura 3. Modificaciones epigenéticas en las colas aminoacidicas de las histonas mediadas por la nutricion y condiciones fisiopatoldgicas.

Ac: acetilacion; ADP: ADP-ribosilacion; Bio: biotinizacion; met: metilacion; Ph: fosforilacion.

Cordero et al., 2010
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Se basa en la existencia de un nivel de regulacion de la expresion génica no relacionados con la
secuencia de bases nitrogenadas sino con la organizacion estructural dentro del nicleo celular. Y
que estan relacionadas con el ambiente que rodea a la céulua




