
Programa

Propietats ondulatòries de la llum: 
interferència i difracció.
Naturalesa corpuscular de la llum: 
efecte fotoelèctric i efecte
Compton.
Models atòmics. Model de Bohr. 
Espectres atòmics.
Propietats ondulatòries de les 
partícules.
Teoria quàntica atòmica: Equació de 
Schrödinger. Aplicacions. 
Efecte túnel.
Taula periòdica.
Qubits i computació quàntica.



Caràcter ondulatori de la llum I

Característiques: Amplitud, Longitud d’ona (λ),
Freqüència (ν), Velocitat de propagació (c)
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Caràcter ondulatori de la llum II: 
Espectre electromagnètic

LW de ràdio: 103-106 Hz
AM de ràdio: 106-107 Hz
SW de ràdio: 107-1012 Hz
TV i FM : 108 Hz
Microones: 1010-1012 Hz

Infrarroigs : 1012-1014 Hz
Llum visible: 4,3-7,5x1014 Hz
Llum ultravioleta: 1015-1017 Hz
Raigs X : 1016-1020 Hz
Raigs Gamma: 1019-1023 Hz



Caràcter ondulatori de la llum III: 
Interferència per dues escletxes



Caràcter ondulatori de la llum IV:
Difracció per una sola escletxa



Efecte Fotoelèctric

-L’energia dels
e- emesos no 
augmenta amb I.

-Hi ha una ν
llindar d’emissió.

-El nombre d’e-

emesos depèn de 
I i no de ν.

Naturalesa corpuscular de la llum!!
E = hν = hc / λ



Nivells i transicions a 
l’àtom d’hidrogen



Caràcter ondulatori de la      
matèria

Interferència d’electrons a través de dues escletxes



Dualitat ona-partícula



Teoria Quàntica atòmica

Cada e- té associada una funció d’ona Y que 
satisfà l’equació de Schrödinger : 

(si l’energia potencial U és independent del     
temps)

Cada Ψ representa un nivell energètic
permès per un e- : s’introdueix la 
quantització de forma natural. 

Ψ2 és proporcional a la probabilitat de trobar
un e- en un punt de l’espai.

Principi d’incertesa de Heisenberg : 

∆px ∆x ≥ h/(4π)
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Partícula en una 
caixa unidimensional



Efecte túnel (1)



Efecte túnel (2)



Configuracions electròniques

L’estat d’un e- en un àtom ve definit 
pels nombres quàntics:
n: 1, 2, 3                 n.q. principal
l: 0,1,2,…n-1            n.q. orbital

m: -l,-l+1,….,l+1,l      n.q.magnètic 
ms: 1/2, -1/2              n.q. spí

Per àtoms plurielectrònics:
L’energia d’un e- depèn de n i l.
Principi d’exclusió de Pauli.
Orbitals s, p, d

n = 3



Taula periòdica

Hidrogen Carboni Silici



Computació quàntica

- Interferència quàntica. Qubit.

Mai B!!

- Sistema amb n qubits: 2n estats.



Ordinador quàntic?

- Experiments amb molècules d’àcid 
crotònic

M-C1-C2-C3-C4
- Cada molècula consta de 5 qubits
(pot estar alhora en 25 estats)

- Font d’errors: decoherència.  

- Potencials aplicacions: Encriptació, 
simulació d’experiments de física 
quàntica.


