| Programa

Fisica Quantica

Propietats ondulatories de la llum:
interferencia i difraccid.

Naturalesa corpuscular de la llum:
efecte fotoelectric i efecte
Compton.

Models atomics. Model de Bohr.
Espectres atomics.

Propietats ondulatories de les
particules.

Teoria quantica atomica: Equacid de
Schradinger. Aplicacions.

Efecte tunel.

Taula periodica.

Qubits i computacié quantica.
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Caracter ondulatori de la llum II:
spectre electromagnetic
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Lang Wavelength
ety LW de radio: 103-106 Hz
AM de radio: 106-107 Hz
SW de radio: 107-1012 Hz
TViFM: 108 Hz
Microones: 1010-1012 Hz

Sircraft and
Shipping
Bands

Shortwawe
kadio

T and
FM Radio

Microwawes
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Infrarroigs : 10%2-10% Hz § i
Llum visible: 4,3-7,5x1014 Hz =

Llum ultravioleta: 1015-1017 Hz % foas I
Raigs X : 1016-10%° Hz
Raigs Gamma: 101°-10%3 Hz




Caracter ondulatori de la llum III:

!Ilinterferéncia per dues escletxes
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Caracter ondulatori de la llum 1IV:

!Iﬂ Difraccio per una sola escletxa

Fisica Quantica
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Efecte Fotoelectric
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Caracter ondulatori de la

llﬂ materia
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Interferencia d’electrons a través de dues escletxes



Dualitat ona-particula
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Teoria Quantica atomica
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Cada e té associada una funcid d'ona ¥ que
satisfa 'equacio de Schrodinger :

W d*P(x)

— +U(x)¥Y(x)=EY¥Y(x
NN (x)¥ (x) (x)
(si 'energia potencial U és independent del

temps)

Cada W representa un nivell energetic
permeés per un e : S’introdueix la
quantitzacio de forma natural.

W2 és proporcional a la probabilitat de trobar
un e en un punt de l'espai.

Principi d’'incertesa de Heisenberg :

Ap, Ax = h/(4T)



Particula en una

caixa unidimensional
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Efecte tunel (2)

| W (x, )
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!A' Configuracions electroniques

= L'estat d'un e en un atom ve definit
pels nombres quantics:

nli 2 3 n.q. principal
. § l[:012...n-1 n.q. orbital
p= m: -,-1+1,.....I1+1,] n.qg.magnéetic
'g mg;:1/2 -1/2 n.q. spi
2/ = Per atoms plurielectronics:
| » L'energia d'un e-depéen de ni /.
-z = Principi d’exclusio de Pauli.
b = Orbitals s, p, d
J-
n=3 ;7)\ /‘F\ /4 fd ;R‘\ /T)
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=|“ Taula periodica
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!I" Computacio quantica

- Interferencia quantica. Qubit.
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- Sistema amb n gubits. 2" estats.



1“ Ordinador quantic?

- Experiments amb molecules d'acid
crotonic

M-C1-C2-C3-C4
- Cada molecula consta de 5 qubits
(pot estar alhora en 2> estats)

Fisica Quantica

- Font d’errors: decoherencia.

- Potencials aplicacions: Encriptacio,
simulacio d’experiments de fisica
quantica.



