N

N
Estudio del Impacto
Macroeconomico de las
Energias Renovables

en Espana







2 @ @

Estudio del Impacto
Macroeconomico de las
Energias Renovables

en Espana

SO rermies






Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

El 1 Sl N

EX Kl E1 Bl

RESUMEN EJECUTIVO.....cvieecteteie ettt bbbttt b st b s s bbb s aebe s nssaetessnas 6
PANOIAMIQ 2020........00ceueiierieieiieieiereeees ettt sttt s s st s s st b s ss bbb asse bbb sssebes s sssebesssssstesessnaes 16
Penetracion de las energias renovables €N ESPORQ.........cceirieirrirrinsinsinssnssnsssesssssssssssssssssssssssssseses 20
EVaAlUQCION MACTOECONOMUCT .....ecvervverirriereteeeteee s ses et sas st esas ettt s st s e s s sessenanans 38
Energias renovables: balance pPor FECNOIOGIAS .........eveeveriririeirisirsirsiesissssisssssss st sssssssssssseses 48
4.1 BIOCOMOUIOINTES.......couivieieieiereire ettt ettt ettt 50
4.2. Biomasa, biogds y reSiduOs FENOVADIES ........c..cueveiererieiesiesieseesiesessessess s sseesesssnses 58
4.3 BONICO vttt sttt be st es 64
B4, GEOTEIMNIA ..ttt ettt bbb b ss bbb s st s s s se b b ssssesesessnanssas 70
4.5, ENEIQIOS EI MO ...ttt sttt ssssss bbb bbbt s s sssssses 78
4.6, MINIEONCT ..ottt ettt bt ss et saenses 84
4.7, MININIAIAUICT 1ottt sss st sssss st s ssess s ssssssssssssssssssessns 90
4.8, SOIAr FOTOVORTICT. ...ttt sss s b s ssss s sssss s sssssss s s ssssnanses 98
4.9, SOIOT TEIMMICO ettt sttt bbb b e b b e b s e bbbt n st nssbessebsssseseesans 108
4.70. SOIAr TEMNOEIECTHICA ...eveververisiriesissie st sssssessss s sttt ssssssesss s s sssnes 112

Impacto de las energias renovables en el medioambiente y en la dependencia energética ....118

Retribucion y ahorros de 1as energias FENOVADIES ........c.crriiiiirierieeseeseseseisssssssssssesssessessesssssssssanes 134
El SistemMQ EIECHTICO €N ESPONG .....oecvecreeceeeeeeeeeee ettt es e ae s s se s ses s s sessesessesnsenans 146
Los objetivos de politica energética y las energias reNOVADIES.............ocueeeeveveeveeeeeeerereeeeeeeveeeeans 156

@a asociacién de empresas
de energias renovables



(@)
=
fd
— |
(&b
D
Ll
[ e
D
=
— |
(Jp)
D
(o




Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

Resumen ejecutivo

i en 2019 fres cuartas partes de la nueva potencia instalada en el mundo fue renovable,
Sese dato aumentd en 2020 a mds del 80%. Y este récord no fue por la paralizacion de la
economia, mds de 260 GW renovables se instalaron en 2020, un 50% mds que el anterior récord
de potencia instalada global. Como en anos precedentes, la reduccion de costes de edlica
y fotovoltaica marcaron el paso: mds del 91% de la nueva capacidad renovable aprovechd
el sol y el viento.

Espana, influenciada también por las politicas y objetivos de Europa, ha continuado en 2020
su avance hacia una transicién energética plena: 4.503 MW renovables se conectaron a red,
y se instalaron 623 MW de potencia en autoconsumo. Este dato tiene especial valor no solo
por haberse alcanzado durante un periodo de crisis y gran incertidumbre, también porque la
inmensa mayoria de estos proyectos lo hicieron directamente a mercado, incluso en un ano

con precios anormalmente bajos en el pool.

El presente Estudio muestra las principales magnitudes macroecondmicas del sector renovable
espanol. Un sector que experimentd una contraccion de su contribucién directa al PIB del
7.4% y que, a pesar de ello, representd, con 11.806 millones de euros, el 1,05% del PIB nacional.
Las empresas del sector renovable dieron empleo a 58.724 trabajadores de forma directa y
mantuvieron 34.206 puestos de trabajo en otfros sectores. En total, el sector renovable empled a
92.930 trabajadores y realizé exportaciones por valor de 4.104 millones de euros, aumentando
su saldo neto exportador respecto al ano precedente hasta los 1.977 millones de euros.

Las renovables aportaron el 16,8% de nuestra energia primaria y generaron el 44% de nuestra
electricidad. A nivel de mercado, recibieron 5.274 millones de retribucion especifica y redujeron
el precio de mercado en 3.263 millones. El impacto en nuestra dependencia energética
también es cuantificable, se ahorraron 6.273 millones de euros en importaciones fésiles y 1.301
millones en derechos de emision.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables



Resumen ejecutivo
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PIB, fiscalidad, balanza
comercial e innovacion

El aino 2019 fue un afo récord en la instalaciéon de
potencia renovable en nuestro pais, por lo que se
esperaba que 2020 marcase récord de aportacién
al mix energético. Esto se cumplié pero, debido al
desplome en los mercados energéticos, tanto la
aportacion al PIB como los ahorros del sector no

marcaron mdximos. La aportacién del sector reno-

vable al Producto Interior Bruto (PIB) nacional fue de
11.806 millones de euros (grdfico 3.1). Este dato su-
pone una contfraccion de la actividad econdmica
sectorial del -7,4% en términos reales, interrumpien-
do cinco anos de crecimiento consecutivo debido
a los efectos de la crisis sanitaria y econdmica. A
pesar de este dato negativo, la competitividad
alcanzada por muchas de las tecnologias renova-
bles augura un crecimiento sostenido en el tiempo.

La aportacién del sector al PIB supuso un 1,05%,
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mejorando el dato precedente y demostrando
que, a pesar de la pandemia, las energias renova-

bles gozan de buena salud.

La potencia ha marcado una instalacién de 4.503
nuevos megavatios renovables. Una mejora de la
hidraulicidad y la incorporacién al mix de la poten-
cia réecord de 2019 ha permitido marcar maximos
en el porcentaje de generacion eléctrica, un
hecho que también estuvo condicionado por el

fuerte descenso en el consumo vy los precios bajos

del pool. La produccidén de electricidad renova-
ble experimentdé un aumento del 13% durante
2020 hasta situarse en los 110.566 GWh (incluida
gran hidrdulica).

Al analizar las exportaciones y las importaciones
vemos que la balanza comercial aumenté su sal-
do neto positivo hasta los 1.977 millones de euros
en 2020. Las exportaciones de bienes y servicios
sufrieron un descenso del 4%, situdndose en 4.104

millones, y las importaciones cayeron con fuerza

Grdfico

Aportacion directa, inducida y total al PIB

7/
3.1 del Sector de las Energias Renovables
Fuente: APPA Renovables
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@J‘arenovables
Gréfico Impacto de las energias renovables en las exportaciones,
3.6 importaciones y exportaciones netas
Fuente: APPA Renovables
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hasta los 2.127 millones de euros, debido a una importaciones de combustibles fosiles, habria sido
menor actividad instaladora del sector y al des- positiva. Las renovables, como ha ocurrido a lo lar-
censo del comercio internacional (gréfico 3.6). Es go de toda la serie historica analizada, presentan
importante senalar que la balanza comercial es- un saldo exportador (+1.977 millones) que no con-
panola registrdé en 2020 un déficit total de -13.422 sigue cambiar la tendencia deficitaria del sector
millones, cifra que, si no estuviera lastrada por las energético (-14.528 millones).
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Al igual que ha sucedido en todos los anos ana-
lizados, las renovables fueron contribuidor fiscal
neto a la economia. Al contabilizar los impues-
tos satisfechos (sociedades, generacidén energia
eléctrica, locales, tasas, IBl...) y restar las subven-
ciones percibidas, se contabiliza un saldo positivo
para las arcas del Estado de 930 millones de euros
en 2018.

Respecto a la contribucién al 1+D+i, las energias re-
novables se mantienen en unos nUMeros muy por
encima de la media nacional y europea, confir-

mando su cardcter innovador. En el ano 2020, la

inversion de las empresas en investigacién, desarro-
llo e innovacién alcanzé el 2,81% de su contribucién
directa al PIB nacional. Este esfuerzo estd cerca de
duplicar la media espanola (situada en 1,47%) y
muy por encima de la media europea (2,13%).

Beneficios y empleo generado
por las renovables

La lucha contra el cambio climdtico, mejor calidad

del aire o evitar la contaminacién son algunas de

las metas Ultimas de la fransicidon energética, pero

11



appa

Resumen ejecutivo
@6 renovables

no son los Unicos motivos tras el impulso global de
las energias renovables. La descarbonizacién de
nuestra economia o el cuidado de nuestra salud
y el medioambiente son solo algunos de los bene-
ficios de estas energias. Existen muchas razones
objetivas como la creacién de empleo, disponer
de un suministro energético con costes controla-
dos, la reduccién de la dependencia energética,
fijacion de poblacién en entornos rurales, valoriza-
cion de residuos agricolas, ganaderos y urbanos...
Muchas tecnologias renovables son ya competi-

tivas si se analizan por si solas. Pero si analizamos

las externalidades positivas ya comentadas, vemos
que todas las energias renovables son rentables en

conjunto.

Las energias renovables, gracias a la generacion
eléctrica, energia térmica y el uso de biocarburan-
tes, evitaron en 2020 la importaciéon de 23.156.739
toneladas equivalentes de petréleo (tep) de com-
bustibles fésiles. Esto generd un ahorro econémico
equivalente a 6.273 millones de euros. El aumen-
to de importaciones evitadas (+5,7%) tuvo una

correlacion aparentemente contradictoria con el

Grdfico

51 Ahorros producidos por el uso de energias renovables

Fuente: APPA Renovables
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ahorro producido (-28%) debido al desplome de las
las materias primas de origen fésil por la caida del

consumo (grdéfico 5.1).

En lo referente a las emisiones de CO,, las energias
renovables evitaron la emision de 52.561.360 tone-
ladas de CO,, lo que implicé un ahorro en derechos

de emisién por valor de 1.301 millones de euros.

Uno de los principales efectos de la entrada de
energias renovables en el mix de generacion eléc-

trica es el abaratamiento del precio en el mercado

diario. A lo largo de 2020, las energias renovables
abarataron el precio del mercado eléctrico en
3.263 millones de euros, I0 que supuso un ahorro
medio de 13,79 euros por cada MWh adquirido en
el mercado diario. Esta reduccién de precios, que
suele ser inversamente proporcional a la presencia
de renovables en el mix, sufrié el efecto distorsio-
nador del confinamiento durante muchos de los
meses de 2020. Exceptuando estos meses, puede
observarse que grandes producciones renovables
se tfraducen en menores costes del sistema eléctri-

co (grdfico 6.5). Sino hubiéramos tenido renovables

Grdfico

6.5 Generacion renovable en 2020 y precio medio mensual del mercado diario

Fuente: CNMC y OMIE
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@6) renovables

en nuestro mix de generacién eléctrica, el precio
medio del mercado en 2020 habria sido de 47,75 €/
MWh en lugar de los 33,96 €/MWh que se pagaron.

Durante el afo 2020, las energias renovables re-
cibieron 5.274 millones de euros de refribucién

especifica, 2.011 millones mds que los ahorros pro-

ducidos en el mercado. Adicionalmente, en 2020
las energias renovables evitaron la importacién de
combustibles por la generacién eléctrica, combus-
tibles que, segun mercado, habrian alcanzado los
1.507 millones de euros. En concepto de derechos
de CO,, las renovables eléctricas ahorraron 901 mi-
llones en derechos de emision (grafico 6.6). Como

Evaluacion comparativa entre el abaratamiento en el Mercado Diario de OMIE,
6.6 el impacto econdmico derivado de evitar emisiones de CO, y reducir la
dependencia energética, y retribucion especifica que recibe el Sector Renovable

Grdfico

Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

3.4

Empleo directo e indirecto del Sector de las Energias Renovables

Fuente: APPA Renovables
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mos afos. En cada uno de estos afios la retribucion
especifica renovable ha sido superior a los 5.000
millones, lo que demuestra que esta retribucion no
era la culpable de generar el déficit tarifario que se

acumuld en el pasado.

©
©
L
<
~N

2016

Ndmero de empleos

95.089
92.930

81.294

N
©
©
o0
~N

2017

2018

2019 2020

En lo referente al empleo, el Sector Renovable regis-
tré un total de 92.930 puestos de trabajo en términos
globales en 2020, lo que supuso una caida del -2,3%.
La tecnologia que mds puestos de trabajo nue-
vos creo en el ano analizado fue la fotovoltaica,
influenciada tanto por las instalaciones que se co-
nectaron a red como por la importante evoluciéon

de los proyectos de autoconsumo (grdfico 3.4).
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Panorama 2020

| ano 2020 habia sido uno de los mds esperados del sector renovable. Pocos profesionales
Ee incluso ciudadanos, eran ajenos al 20-20-20. El famoso eslogan con el que se resumian los
objetivos fijados por la Directiva Europea 2009/28/CE. En 2020, el 20% de nuestra energia debia
ser renovable, por lo que todo el sector esperaba con impaciencia el final de la década. Y, a
buen seguro, el ano no defraudd a nadie. Aunque por motivos muy distintos a los que teniamos
en mente cuando arrancé la década.

2020 ha sido el ano del coronavirus, por supuesto; pero también ha sido el ano de una de las
peores crisis econdmicas que se recuerdan, efecto inseparable del citado virus. Las economias
pararon, con un efecto domind que recordd a las peliculas de pandemias mds catastrofistas.
Las carreteras se vaciaron, las industrias pararon, las sociedades se confinaron en sus casas.
Esto llevd a una brutal caida del consumo de productos petroliferos en el transporte y en las
industrias, a un descenso del consumo eléctrico que produjo una caida repentina e inesperada
de los precios del pool y un cambio de hdbitos laborales nunca antes experimentado. A nivel
sanitario nos tuvimos que enfrentar a la pandemia, con un altisimo precio en vidas y sufrimiento,

a nivel profesional nos vimos obligados a adecuarnos a una situacién nueva y compleja.

Las energias renovables venian de romper récords el ano anterior, con cerca de 7 GW de
potencia instalada y, como no podia ser de ofra forma, 2020 fue un ano excepcional en lo
que a porcentaje de electricidad renovable se refiere: el 44% de la electricidad consumida en
Espafia provino de fuentes renovables. En el total de energia, este incremento se hizo notary se
alcanzé el 20,9% de la energiarenovable. El famoso *20-20-20" se alcanzd y, con ello, los objetivos
renovables. Sin embargo, la fuerte caida del consumo de energia fésil, principalmente por la
disminucién del fransporte por carretera, no debe hacernos caer en la autocomplacencia. Los
préoximos anos marcardn, una vez recuperada la economia y el transporte, el verdadero nivel
de desarrollo de las energias limpias.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables
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A nivel regulatorio, 2020 fue tremendamente con-

vulso. Enfrentarse a una pandemia que conllevd
el confinamiento domiciliario de la poblacién y el
estado de alarma decretado fueron una pequena
muestra de las medidas, muchas de ellas con gran
impacto sobre el sector energético, que se lleva-
ron a cabo. Desde la aprobacién del Real Decreto

463/2020, del 14 de marzo, en el que se aprobaba

el Estado de Alarma, han sido diversas las normas
gue han afectado a nuestro sector. Mds alld de
las normas relacionadas con la pandemia, como
el RDL 8/2020, donde se establecia la garantia de
suministro durante la pandemia; o el RDL 10/2020,
con medidas excepcionales para el sector ener-
gético, cabe destacar por su importancia el Real
Decreto 1183/2020, que regula el acceso y cone-
xion de las instalaciones a las redes de fransporte y
distribucién de energia eléctrica, pero que también
regula determinados aspectos de las plantas foto-
voltaicas, el almacenamiento o la simplificacién de
frdmites en apoyo a la hibridacién; el Real Decreto-
ley 23/2020, que aprueba medidas en materia de
energia para la reactivaciéon econdémica; o el Real
Decreto 647/2020, que regula la implementacién
de los codigos de red de conexion de determina-

das instalaciones eléctricas.

La gran actividad del regulador en la que a normas
y hojas de ruta se refiere tuvo su final en 2020, con
la publicacién en diciembre de 2020, del “Antepro-
yecto de Ley por la que se crea el Fondo Nacional
para la Sostenibilidad del Sistema Eléctrico”, esta
ley articula un nuevo sistema de reparto de los cos-
tes regulados asociados a la financiacion de los
costes fijos del régimen retributivo especifico de
las instalaciones de renovables, cogeneracion y
residuos (RECORE). Desde el sector renovable es-
peramos que este sea el primer paso hacia una
verdadera fiscalidad ambiental que se base en el
principio “quien contaminag, paga” y sea coheren-
te con los objetivos de renovables y reduccién de
emisiones que tenemos marcados como pais. Para

aquellas voces discrepantes con el FNSSE, solo re-
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cordar un dato. En el Avance de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero de 2019 del MITECO,
el sector eléctrico habria logrado una reduccion
respecto al ano de referencia (1990) del 35%, mien-
tras que otros sectores como el fransporte (+53%)
o residencial (+56%) han aumentado considera-
blemente sus emisiones al haber incrementado su
consumo de combustibles fosiles. Como vemos,
el esfuerzo realizado para desarrollar una efectiva
Transicion Energética y una descarbonizacion real
en Espana es muy diferente por sectores, y el FNSSE
busca equilibrar estos esfuerzos, mds aiun cuando
la tendencia actual en nuestras economias es ace-

lerar la descarbonizacién y no ralentizarla.

Ante esa aceleracion, solo hay una respuesta po-
sible: las energias renovables. Mds aln en un pais
dependiente en mds del 75% de la importacion
para satisfacer sus necesidades energéticas. Espa-
Aa no posee recursos fosiles y si unos envidiables
recursos renovables, por lo tanto, la Unica via que
tiene nuestra economia para desligarse de la varia-
bilidad de precios de los combustibles fésiles que,
como vemos en este Estudio, lastran ano fras ano
nuestra balanza de pagos, es apostar sin demora y

sin fisuras por las energias renovables.

En el sector eléctrico estamos haciendo los deberes
en esta Transicién. No solo por ese 44% de electri-
cidad renovable, sino por las muestras de interés
de las companias. Para cubrir los 53 GW de nueva
potencia renovable necesaria de aqui a 2030, hay
concedidos permisos de acceso a la red para mds
de 130 GW. Aqui deberemos poner orden, atajan-

do el desequilibrio y priorizando los proyectos que

estén mds avanzados y con mds probabilidades de

infegrarse de forma temprana.

El gran caballo de batalla de la Transicidon Energéti-
ca serdn los sectores difusos. El objetivo de energias
renovables marcado para 2030, el 42% implica mdas
que duplicar la presencia actual. Y eso no se al-
canzard trabajando sobre un sector eléctrico que,
Unicamente, representa hoy el 24,1% de nuestra
energia final. Habrd que trabajar en la descarbo-
nizacion, por supuesto, pero habrd que impulsar
las renovables en el transporte y la climatizacion,
Unicas vias para actuar sobre ese 75,9% restante,

sobre esa energia final que no es eléctrica.

Ante nuestros pies se abre un apasionante cami-
no. Hemos comprobado que, en 2020, sin subastas
de renovables, se han instalado 5.405 nuevos me-
gavatios renovables sin mecanismos de apoyo,
directamente a mercado o en modalidad de
autoconsumo. Las subastas seguirdn siendo ne-
cesarias para dotar de seguridad a los proyectos
y marcar cédmo debe ser el mix energético futu-
ro que esperamaos, pero, para conseguir nuestras
metas, es muy importante garantizar la seguridad
juridica y retributiva de los proyectos a mercado.
Y es ineludible abordar el reto de las renovables
en los sectores difusos. Las empresas y los profe-
sionales estamos preparados para acometer esta
Transicion Energética que no solo modificard nues-
tfras fuentes energéticas, también impactard en la
industrializacién de nuestro pais y en la creacién de
decenas de miles de empleos de calidad, muy ne-
cesarios en nuestra economia. Recorramos juntos

este apasionante camino.
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Penetracion de las energias renovables en Espana

no tras ano, la participacion de las energias renovables en el consumo nacional de
Aenergl'o primaria aumenta de forma continuada. El ano 2020 no ha sido una excepcién a
esta tendencia, sin embargo, en esta ocasidon debemos analizar los datos teniendo en cuenta
el mayor disruptor sanitario, econdmico y energético de las Ultimas décadas: la pandemia del
COVID. Al habitual incremento de edlica y fotovoltaica, se sumd un buen ano hidrdulico, lo
que permitié alcanzar la cifra récord del 44% de electricidad renovable. A ello se afadié una
mayor contribucién de las renovables no eléctricas, que alcanzaron el 7,3% del consumo de
energia final en el ano 2020. En el caso de las renovables térmicas se produjo un leve descenso
del 4,3% y los biocarburantes experimentaron una mayor cuota global en términos energéticos
que el ano precedente, situdndose en el 6,4%, pero su consumo descendid un 14% debido a
las restricciones de la movilidad y al mecanismo de doble cémputo.

La buena evolucién de los principales indicadores renovables no explica por si sola el fortisimo
incremento en el porcentaje de energias renovables sobre energia final bruta, que crecié 2,5
puntos porcentuales para situarse en el 20,9% y cumplir los objetivos fijados en el famoso 20-
20-20. La caida de la demanda eléctrica nacional, que disminuyd un 5,4% hasta situarse en los
249.991 GWh (la menor cifra de la serie analizada), y un importante descenso en el consumo
de productos petroliferos, que hizo descender en 11 puntos porcentuales su participacion
en la energia final en solo un ano, son circunstancias que han influido notablemente en la
consecucién de los objetivos renovables de 2020. Tanto el récord de energias renovables
como el fuerte descenso de la dependencia energética nacional, del 75% en 2019 al 68,8% en
2020, deben tomarse con cautela debido al cardcter excepcional del ano 2020.

Analizando el comportamiento energético global, las energias renovables crecieron un 5,1% a
nivel mundial, en un mercado donde los combustibles fosiles — petrdleo, carbdn y gas - siguen
sumando el 83,1% de la energia consumida. En la Unién Europea, las cifras son mejores, pero no
demasiado: las renovables crecieron un 7,1% vy los combustibles fésiles siguen representando
mds del 70% de la energia consumida.

En Espana, las renovables representaron el 16,8% de la energia primaria frente a un 13,9% de
energia nuclear y un 68,8% de consumo fésil. Los ambiciosos objetivos marcados para 2030
estdn enla linea con la necesidad que tiene nuestro pais de acelerar la Transicidn Energética,
tanto por motivos medioambientales como puramente econdmicos.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables
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Renovables en el mundo
y en Europa

Al analizar el comportamiento de los mercados
energéticos mundiales, podemos ver que, en 2020,
se experimentd un crecimiento del consumo de
energia primaria procedente de fuentes renova-
bles del 5,1%, dato muy similar al ano precedente.
Las energias renovables contintan siendo las cuar-
tas energias mds utilizadas, con un 12,6% del total,
incremento de 1,2 puntos porcentuales respecto
al ano precedente. Las principales energias con-

tinban siendo el petrdleo, el carbon y el gas, que,
a pesar de los esfuerzos en el cambio de modelo
energético, siguen siendo mds del 83% de la ener-

gia consumida en todo el mundo.

El consumo de petréleo ha disminuido ligeramen-
te a nivel porcentual durante los dos Ultimos anos,
pasando del 33,6% en 2018, 33,1% en 2019 y 31,2%
en 2020, siendo la caida de este aio mds acu-
sada por los confinamientos y paralizacion de la
economia fruto del COVID. En el caso del carbén,

las cifras se mantienen estables, con un 27,2%; y

Grdfico

Consumo de energia primaria 2020 en el mundo
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2021
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Grdfico

29 Consumo de energia primaria 2020 en la Union Europea

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2021

10,6

Crecimiento
renovable 7,1%

el gas natural experimentd un incremento de me-
dio punto porcentual hasta el 24,7% del consumo

energético mundial.

La cifra que representa el total de los combustibles
fosiles respecto al consumo total ha presentado
una disminucién respecto al dato de 2019 (84,3%),
arrastrado por el descenso en el consumo de pro-
ductos petroliferos (grafico 2.1).

El consumo de energia primara con energias reno-
vables en la Union Europea fue de un 18% en 2020,

lo que supuso un importante aumento en su con-

Porcentaje %

Petréleo @

Gas natural
Energias renovables @
Nuclear @
Carbén @

24,5

fribuciéon global de casi tres puntos porcentuales
respecto al ano anterior. Este incremento del por-
centaje de las energias renovables, al igual que ha
ocurrido en nuestro pais, ha sido mayor que en el
resto del mundo debido a que los confinamientos
—y por tanto la reduccién del consumo de pro-
ductos petroliferos— fue mayor. A pesar de esta
disminucién, el petréleo sigue ocupando la primera
posicién en el consumo de energia primaria con un
35,9%, seguido del gas natural con un 24,5%. El car-
bon continud su descenso hasta el 10,6%, aunque
su disminucion se fue moderando respecto a anos

previos analizados (grafico 2.2).
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En conjunto, los combustibles fésiles representa-
ron un 71% del consumo de energia primaria en
la Unidn Europea. Este dato fue tres puntos por-
centuales menor que en 2019, aunque habrd que
esperar a anos posteriores para analizar hasta qué
punto este descenso fue producido por la pande-
mia, dado que el ano precedente el porcentaje
fosil total no experimentd cambios. La dependen-
cia energética, que encadenaba mds de seis anos
de incrementos en la Unién Europeaq, experimentd

una brusca caida hasta el 56,8%.

Renovables en Espana

En 2020 lao demanda de energia primaria se redu-
jo de forma drdstica, disminuyendo un 13,3% hasta
situarse en 109.329 ktep. La drdstica reduccidén del
transporte durante el confinamiento, la paraliza-
cion de numerosas industrias y la fuerte caida del
consumo eléctrico explican esta gran caida del
consumo de energia primaria en Espaia. Si bien es
cierto que en 2019 también se incrementé el consu-

mo de renovables y disminuyd el fosil, esimportante

Grdfico

23 Consumo de energia primaria 2020 en Espana

Fuente: MITECO
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Grdfico

2.4

Evolucion de la demanda de energia primaria 2013-2020

Fuente: MITECO
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destacar la situacién sanitaria y econdmica como
el principal motivo para que las renovables cre-
cieran un 1,8% en 2020 en Espana, un crecimiento
extraordinario si consideramos el 0,4% que aumen-
t6 en 2019.

Con el incremento anteriormente mencionado,
las energias renovables supusieron el 16,8% de
la energia primaria de Espafa en 2020, siendo la
tercera energia primaria mds utilizada tras los pro-
ductos petroliferos (41,5%) y el gas natural (25,5%)
(grdéfico 2.3).

Con anterioridad al ano 2019, se podia observar
una relacién entfre el consumo de energia prima-
ria y la evolucién del PIB, también con la diferente
intensidad energética de la economia, es decir,

la mayor o menor eficiencia que se consiga en el

123.484

Ktep

130.731

129.373 126.107

109.329

2017 2018 2019 2020

uso de la energia. Por cuarto ano consecutivo se
produjo una disminucién del consumo de energia.
La diferencia con el ano precedente es que, en el
ano 2020, se ha producido una gran caida del PIB
por un comportamiento impredecible de la econo-
mia, tanto a nivel nacional como mundial. Lo que
impide una comparacion directa. En 2020, el con-
sumo de energia se situé en 109.329 kTep, siendo el
menor valor, con gran diferencia, de la serie histori-

ca analizada (grdfico 2.4).

Evolucion de las fuentes
energéticas

Si exceptuamos el atipico ano 2020, la evoluciéon de

las distintas fuentes energéticas ha mostrado dos
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Grdfico

25 Consumo de energia primaria por fuentes energéticas 2013-2020
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claras tendencias, el paulatino abandono del car-
bén como fuente energética y un incremento del
gas como su sustituto. En el ano 2020, al abandono
del carbdn, se le ha sumado el descenso importan-
te en el uso de combustibles fésiles, un descenso
que serd pasajero, y un incremento en el uso del
gas y la nuclear. Las energias renovables fueron las

gue mds crecieron en 2020.

En 2020, el petréleo ha tenido su mayor caida desde
que se realiza este estudio, pero se mantiene como
la primera fuente de energia primaria con un 41,5%
del total, experimentando una fuerte tendencia ne-
gativa en su consumo al disminuir su aportacién en

3.1 puntos porcentuales respecto a 2019.
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El gas natural aumenté su participacion en el con-
sumo, situdndose en el 25,5%, lo que supone el
segundo ano de incrementos. Este aumento se
debié, fundamentalmente, ala disminucidn de con-
sumo de productos petroliferos y al uso del gas para
sustituir al carbén. En este caso el aumento fue de
un punto porcentual respecto al ano precedente. La
energia nuclear también aumentd su consumo con
respecto al ano anterior, representando en 2020 el

13,9% de la energia primaria consumida.

En cuanto al carbén, su aportaciéon a la energia
primaria sigue marcando récords negativos, con
un descenso de 2 puntos porcentuales, siendo su

consumo el 1,8% de la energia en Espana.
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Las energias renovables encadenaron su tercer
ano de incremento, combindndose una buena hi-
draulicidad, una mayor potencia instalada y una
menor demanda energética para suministrar el
16,8% de la energia primaria. El crecimiento fue ré-
cord, con una subida de 2,5 puntos porcentuales
en 2020 (grdfico 2.5).

Dependencia energética
nacional

En nuestro pais, la dependencia energética siem-
pre ha sido muy alta, superando ampliamente a
los niveles alcanzados por la media de paises de
la Unién Europea. De la serie histérica, el méximo se
alcanzd en 2008 cuando llegd a alcanzar el 81,3%.
Gracias a la mayor generacién con energias reno-
vables, la dependencia fue disminuyendo ano tras
ano hasta los anos 2012 y 2013, cuando la depen-
dencia se redujo al 70,1%. Debido a la moratoria
renovable esta disminucién se interrumpid, mante-
niéndose en el entorno del 73% los anos siguientes,
a excepcién de 2016. En 2017, debido a la fuerte
sequia, la dependencia se dispard hasta el 73,7%.
En 2020, por las razones que ya hemos resenado
en el presente estudio, se alcanzé la menor de-
pendencia de la serie histérica analizada: el 68,8%

(grafico 2.6).

En comparacion con la media de los 28 paises de
la Unién Europea, Espaia se ha situado histérica-
mente por encima de los 27 puntos porcentuales

en dependencia energética, una cifra que se ha

moderado en los Ultimos anos hasta 12-14 puntos
porcentuales. Las energias renovables, fuentes de
energia limpias, autéctonas e inagotables, resultan
nuestra principal herramienta para solucionar la
dependencia energética. Un problema que viene
afectando a nuestro pais desde hace tanto tiem-
po. Los objetivos marcados por la Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC 2021-2030)
permitirdn reducir la dependencia energética
gracias a la intfroduccién masiva de energias reno-
vables y el incremento de la mejora en eficiencia

energética (grafico 2.6).

Grdfico

26 Dependencia energética

Fuente: Eurostat, MITECO y APPA Renovables
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En 2020, las energias renovables representaron el
20,9% del consumo total de energia final. Este va-
lor aumentd de forma importante respecto a 2019,
cuando se alcanzé el 18,4%, debido al descenso
del consumo energético, aumento de la participa-
cion renovable, fundamentalmente por la buena
hidraulicidad para generacién eléctrica, haber
experimentado un afo con buen recurso edlico y

el efecto de la potencia renovable incorporada los

afos anteriores. Las tecnologias renovables térmi-
cas aumentaron su contribucién, incrementando
su participacion un 0,4%, hasta situarse en el 7,3%

del total (grdfico 2.7).

Analizando los datos de consumo de energia fi-
nal por tecnologias energéticas, se observa que
los productos petroliferos cayeron once puntos

porcentuales hasta situarse en el 43,1% en 2020,

Grdfico

57 Consumo de energia final 2020 en Espaiia

Fuente: MITECO

@ Productos petroliferos

@® Electricidad (incl. fuentes renovables)
Gas natural
Energias renovables térmicas

@ Carbdny residuos no renovables

Porcentaje %

46,4




Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

Grdfico

2.8

Consumo de energia final por fuentes energéticas 2013-2020

Fuente: MITECO
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Productos petroliferos Electricidad

seguido por la electricidad con un 24,1% y el gas
natural que aumentd su aportacion respecto a los
anos anteriores con una contribucion del 17,2%. Las
energias renovables térmicas se incrementaron en
0,4 puntos porcentuales con respecto al ano an-
terior, contribuyendo con 7,3%. En el Ultimo puesto
se encontré el carbén, que sigue disminuyendo su

consumo y se situd en el 0,9% en 2020 (grdfico 2.8).
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Energias renovables térmicas Carbdn y residuos no renov.

La energia final bruta procedente de fuentes de
energiarenovable fue del 20,9%' en 2020, este valor
es una medida de referencia para el cumplimien-
to del objetivo europeo del 20% a 2020, objetivo

que ha sido alcanzado en Espana. Tras el descen-

' Cdlculo de APPA Renovables a partir de datos provisionales del MITECO.
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Grdfico

29 Porcentaje de energias renovables sobre energia final bruta

Fuente: EUROSTAT y MITECO
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so puntual de la energia final bruta aportada en
2018 con una contribucién de 17,5%, durante 2019
y 2020 hemos vuelto a una tendencia positiva, que
ha visto cédmo se disparaba de forma positiva en el

Ultimo ano (grdfico 2.9).

Sector electrico

En su conjunto, lastecnologias renovables cubrieron
en 2020 el 44% de la demanda eléctrica peninsular,
una cifra récord en la serie histérica analizada. La
energia edlica siguié siendo la energia renovable

qgue mds contribuyd a la cobertura de la deman-

Porcentaje %

20,9*

* Dato provisional MITECO
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da nacional, con un 21,6%, la energia hidraulica
con una contribucién del 12% mantuvo su segun-
da posiciéon durante 2020. En tercer y cuarto lugar
se situaron las energias solares: fotovoltaica con un
6% v solar termoeléctrica con un 1,8%. La bioma-
sa, biogds y las energias marinas agrupadas dentro
de las denominadas “otras renovables” aportaron
un 1,8%. Este dato presentd un incremento con
respecto al ano 2019 de 0,4 puntos porcentuales
(grafico 2.10).

Observando en detalle la estructura de generacion

no renovable del sistema nacional, enconfra-
mos que la energia nuclear se situd, un afo Mds,

en primera posicién con un 21,9%, seguida por la
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generacion de los ciclos combinados de gas con
un con un 17,3%. La generacién con carbén re-
presentd en 2020 el 2% de la produccion eléctrica
nacional, es importante destacar el fuerte descen-
so experimentado en apenas dos anos cuando, en
2018, supuso el 17,2%.

Otro aspecto importante de destacar son los sal-
dos infernacionales, con un aporte de electricidad
del 1,3%. Aungue su valor sigue siendo superior a
la contribucién de muchas fuentes de energias
renovables, la reduccidn que ha experimentado
respecto a anos precedentes indica una paulatina

Grdfico

2.10

Balance de energia eléctrica nacional 2020

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables
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reduccién de nuestra dependencia energética en

este aspecto.

Andalizando la produccion de electricidad con fuen-
tes de generacion renovable, 2020 fue un ano con
un aporte de 110.566 GWh, valor muy superior al ano

anterior y cifra mdxima de la serie histérica. Al ana-

lizar el parque renovable instalado, comprobamos,
un ano mds, que la mayor potencia instalada fue
edlica con 27.494 MW, seguida por la hidraulica con
17.098 MW. Destacar el continuado incremento de
la potencia fotovoltaica con un total de 11.738 MW
en este dato no se contabiliza el autoconsumo, por

lo que su potencia real es mayor (gréfico 2.11).

Gréfco Evolucion de la potencia y generacion renovable nacional
211 de instalaciones de venta a red

Fuente: REE y elaboracion APPA Renovables
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Grdifico Evolucidon de la demanda nacional en barras de central

2.12

y porcentaje de renovables de 2013-2020

Fuente: REE
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En términos de produccién eléctrica, las energias
renovables aportaron en 2020 un 44,2% de la de-
manda nacional. Se ha superado, por tanto, el
anterior méximo histérico en mds de dos puntos
porcentuales, lo que nos ha permitido cumplir con
el objetivo de energia final bruta del afo 2020.
Adicionalmente, segin muchos de los estudios de
prospectiva tecnoldgica, en Espana serd nece-
sario un incremento de potencia anual superior a
los 5 GW para alcanzar una tasa de produccion
eléctrica a partir de renovables en torno al 70%,
especialmente si queremos conseguir alcanzar los

objetivos de descarbonizaciéon y de cuota de re-

GWh - Porcentaje %

2017 2018 2019 2020

novables en el mix energético fijados para el ano
2030 (grdafico 2.12).

Al analizar la distribucién territorial de los 59.892 MW
renovables, vemos que en casi todas las regiones
fue la edlica la mds abundante, no en vano re-
presenta el 45,9% del total de potencia instalada
a nivel nacional. Por Comunidades Auténomas,
la mayor potencia renovable instalada corres-
pondid, por este orden, a Castilla y Ledn, Galicia,
Andalucia y Castilla-La Mancha, algo que no ha
cambiado en los Ultimos afos. Estas cuatro comu-

nidades representan mds de la mitad (57,6%) del
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@@ renovables

total de potencia instalada renovable en Espana a
finales de 2020. A pesar de la importancia de estas
Comunidades Autébnomas, su peso porcentual se
ha ido reduciendo en los Ultimos afos al ir incorpo-
rando mds potencia renovable el resto de regiones

espanolas (grdfico 2.13).
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Sector termico

El consumo final de energia procedente de ener-
gias renovables térmicas en 2020 fue de 3.663 ktep.
Esta cifra confirma la tendencia negativa que co-

menzd en 2019 con un descenso del -7,3% y que
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Grdfico

2.13

Potencia instalada de tecnologias renovables
por comunidades auténomas a finales de 2020
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Grdfico

Consumo final de energia procedente de energias renovables térmicas

Fuente: IDAE y MITECO
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ha continuado en 2020 con una nueva disminucién
del consumo de -4,3%, una tendencia que debe-
mos cambiar si queremos alcanzar los objetivos
renovables: los usos térmicos y el transporte serdn

los principales retos para alcanzar las metas.

ktep

La fuente renovable térmica mds consumida en
nuestro pais fue, con gran diferencia, la biomasa
con el 88,7% del total, seguida por la solar térmica
con el 7,9%, el biogds con el 2,9% vy la geotermia

con el 0,5% (grafico 2.14).
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Sector biocarburantes

La cuota de mercado real en términos energéticos
de los biocarburantes alcanzé en 2020 el 6,4%, lo
que supone un incremento de 0,3 puntos porcen-
tuales, este porcentaje deberd seguir aumentando

si queremos alcanzar las metas a 2030. El biodiésel
y el hidrodiésel aportaron la mayor contribucién
con un total de 7,3%, mientras que la cuota real de
consumo de biocarburantes en gasolinas se situé en
2020 en el 2,5% en términos energéticos, por debajo
del 2,6% alcanzado el ano anterior (grafico 2.15).

Grdfico

2.15

Cuota de mercado real en términos energéticos de los biocarburantes

Fuente: CNMC, MITECO y APPA Renovables
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Evaluacion macroeconomica

Cuclquier andlisis macroecondmico que analice el ano 2020 delbbe comenzar con la ob-
servacién de los distintos impactos que la crisis sanitaria y econdmica produjo el corona-
virus. El sector renovable no fue ajeno a estos graves efectos. El principal impacto en el sector
energético lo produjo el confinamiento que afectd en su forma mds severa al primer semestre.
La disminucidn del fransporte vy el tradfico privado se fradujo en menor consumo de productos
petroliferos, algo que podremos ver en las importaciones energéticas, que cayeron con fuerza;
y la caida de consumo eléctrico por la paralizacién de gran parte de la actividad industrial y
productiva, conllevd precios del mercado eléctrico anormalmente bajos, hecho que afectd
con fuerza al precio de venta de la electricidad. Al ser una actividad esencial, la operacién
y mantenimiento de las plantas no se vio especialmente afectada, pero la construcciéon de
nuevos parques y plantas se detuvo.

Este contexto explica que la aportacion al PIB descendiese de forma anual por primera vez
desde el ano 2014. Sin embargo, las energias renovables son una apuesta estratégica a nivel
nacional y europeo por lo que el impacto de la pandemia sobre su actividad fue menor que
en otros dmbitos, especialmente aquellos mds expuestos al trafico entre paises como puede
ser el turismo. La contribucion directa al PIB del sector renovable se contrajo un 7,4%. A pesar
de ello, su porcentaje respecto al total del PIB nacional aumentd hasta el 1,05% del total.

El empleo total se contrajo en un 2,3% hasta los 92.930 empleos. Las tecnologias que han sufrido
una mayor contraccion en el nimero de empleos fueron edlica y biomasa, siendo la solar
fotovoltaica la que mayor crecimiento tuvo durante 2020.

Las exportaciones de bienes y servicios tuvieron una leve contraccién del 4% hasta situarse en
los 4.104 millones de euros. Sin embargo, como la caida de las importaciones fue ain mucho
mayor (-31%), el saldo neto exportador aumentd con fuerza hasta los 1.977 millones de euros,
lo que supuso un crecimiento del 66,6% respecto a 2019. Algo parecido ocurrié con la balanza
comercial, donde la fuerte reduccién de las importaciones energéticas hizo que el saldo
energético, siempre negativo por las importaciones fosiles, se redujese considerablemente de
-23.242 millones de euros a -14.528 millones. Por primera vez desde 2015, el saldo comercial sin
contabilizar la energia fue positivo: nuestra economia habria sido netamente exportadora si no
fuera por el lastre que suponen las importaciones de combustibles fosiles.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables
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Impacto en el PIB

La contribucion del Sector Renovable al Producto
Interior Bruto (PIB) fue de 11.806 millones de euros
en 2020. Lo que supuso la primera reduccion de la
aportacion al PIB nacional desde el ano 2014. Como
se ha explicado, esta contfraccion se explica por el
factor endégeno que supuso la pandemia de CO-
VID19 ppara el sectorrenovable, especialmente por
la caida de precios de la electricidad y los com-
bustibles. La tasa de crecimiento negativa (-7,4%)

experimentada por el sector ha interrumpido una

aceleracion del crecimiento del sector renovable
que habia experimentado, afio a afo, cada vez

una mayor actividad desde 2016 (grdficos 3.1y 3.2).

La confraccidén del PIB aportado por el sector
renovable fue sustancialmente menor que la ex-
perimentada por la economia espafola en su
conjunto, lo que produjo la paradoja de que, mien-
tras el sector renovable se contrajo, su aportacién
porcentual al conjunto de la economia crecié: las
renovables representaron mds del 1,05% del PIB es-
pahnol (grdfico 3.3).

Grdfico

3.1

Aportacion directa, inducida y total al PIB
del Sector de las Energias Renovables

Fuente: APPA Renovables

@ Contribucién directa al PIB

@ Contribucién inducida al PIB

@ Contribucién al PIB directa + inducida

9.672

8.259
8,511

o
™
©
[

6.898

N~
[od)
N
©

2016

2013

2014 2015

Millones de € corrientes

o
<
L0 ©
S Q
by ha
n
o
< = o
3 3 g
J o
o) S @
© ™ e
o ©
~
~N
<
N
=
N
2017 2018 2019 2020




Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

Grdfico

37 Tasa de crecimiento del Sector de las Energias Renovables

Fuente: APPA Renovables 15,6
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El incremento de potencia, principalmente por la
instalada en 2019 y, en menor medida, la de 2020,
produjo un aumento de la presencia renovable en
nuestro pais, mucho mds acusada por la disminucion
de consumo, tanto eléctrico como de combustibles

fosiles. Sin embargo, la fuerte caida del mercado
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eléctrico supuso menores precios de venta para la
electricidad generada vy la paralizacién del trans-
porte por los confinamientos redujo las ventas, tanto
en volumen como en precio, de las companias de
biocombustibles. Como podemos ver, el sector re-

novable no fue ajeno a la pandemia.

Grdfico

33 Relevancia del Sector de las Energias Renovables en términos del PIB

Fuente: APPA Renovables
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Empleo generado

Al igual que ocurrié con la actividad general y la
aportacion al PIB del sector renovable, se produjo
una contracciéon en el nUmero de empleos del sec-
tor. Mienfras los empleos directos experimentaron
un levisimo crecimiento, se experimentd una caida

del 6% en los puestos de frabajo inducidos en ofros

sectores al paralizarse o posponerse la construc-
cion de nuevos proyectos. En total, el sector cerré el
ano 2020 con 92.930 empleos, de los cuales 58.724
puestos de trabajo fueron directos y 34.206 induci-
dos en ofras dreas de actividad. Esta contraccion
interrumpié una tendencia alcista de cuatro anos.
Se espera que la senda de crecimiento se retome

en el futuro (grdfico 3.4).

Grdfico

34 Empleo directo e inducido del Sector de las Energias Renovables

Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

Desglose del empleo del Sector de las Energias Renovables por tecnologias

3.5
Fuente: APPA Renovables
Empleos 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Biomasa 50.031 36.454 36.309 33.419 32.833 32.326 31.905 30.623
Edlica 17.850 16.753 17.118 17.653 20.199 22.160 28.307 26.813
Solar Fotovoltaica 10.767 9.944 10.210 10.392 12.308 13.274 21.370 22.481
Solar Termoeléctrica 14.224 5.404 5.140 5.216 5.269 5.226 5.246 5.122
Biocarburantes 3.364 4.259 4516 4.059 4.325 4.483 4421 4.067
Minihidrdulica 1.502 1.461 1.432 1.309 1.299 1.352 1.298 1.301
Solar Térmica 997 1.094 1.043 912 867 875 912 920
Geotermia Baja Entalpia 623 706 749 768 747 760 769 728
Marina 302 301 307 324 332 343 353 354
Miniedlica 285 297 306 321 299 302 309 320
Geotermia Alta Entalpia 208 202 197 193 190 193 199 202
Empleo total 76.875 77.327 74566  78.667 78.667 81.294 95.089 92.930
Por tecnologias, el mayor incremento en la crea- niedlica (11), solar térmica (8), minihidrdaulica (3),

cién de nuevos puestos de trabajo neto se produjo,
por segundo ano consecutivo, en la energia solar
fotovoltaica. Esta tecnologia registrd un incremento
en el nUmero de empleos de 1.111, cifra modesta
en comparacion con los mds de 8.000 creados en
el ano precedente pero muy destacada en este
ano de confracciéon econdmica. Otfras tecnologias

que crecieron, pero a un ritmo menor, fueron la mi-

lo geotermia de alta entalpia (3) o las energias del
mar (1). y geotermia alta entalpia (6). La tecnolo-
gia que mds empleos perdié en 2020 fue la edlica
(-1.494), seguida de la biomasa (-1.282). Otras tec-
nologias que redujeron los puestos de trabajo
generados durante 2020 fueron biocarburantes
(-354), solar termoeléctrica (-124) y geotermia de

baja entalpia (-41) (grdfico 3.5).
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Gréfico Impacto de las energias renovables en las exportaciones,
3.6 importaciones y exportaciones netas
Fuente: APPA Renovables
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renovable, en un ano caracterizado por la contrac-

cidén econdmica, se debid a que la reduccion de las

Los datos de 2020 fueron positivos a nivel global, ex- importaciones (-31%) fue mucho mds acusada que
perimentando un crecimiento de las exportaciones la reduccion de las exportaciones de bienes y servi-
netas hasta situarse estas en 1.977 millones de euros. cios (-4%) que, con esta leve reducciodn, se situaron
Este aumento del saldo neto exportador del sector en 4.104 millones de euros (grdfico 3.4).
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Una de las actividades que fueron mdas afectadas
por la pandemia fue el comercio internacional.
Esto explica, en gran parte, los cambios experi-
mentados por la balanza comercial espanola vy,
en particular, el impacto que las importaciones y
exportaciones energéticas tuvo sobre ella. El défi-
cit total de la balanza comercial se redujo un 58%
en 2020 con respecto al ano precedente. El valor

total registrado fue de -13.422 millones de euros.

Este valor es el resultado del saldo positivo de los
sectores no energéticos (+1.106 millones) y del
déficit energético (-14.528 millones). La balanza
comercial energética supuso en 2020 el 108,2%
del total del déficit que presenta la balanza co-
mercial espanola. En ofras palabras: si no fuera
por las importaciones de combustibles fésiles, la
balanza comercial espanola habria sido positiva

en el ano analizado(grdfico 3.7).

Grdfico

3.7

Balanza comercial espanola

Fuente: Agencia Tributaria
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El sector renovable tiene un impacto sobre nues-
fra economia mucho mayor que los beneficios
medioambientales. Dentro de los beneficios de
las energias renovables, destacan la reduccion de
emisiones de efecto invernadero a la atmosfera, la
independencia energética, generacion de Produc-
to Interior Bruto (PIB) y el aporte de empleo directo

e indirecto. Estos factores han fomentado en los
Ultimos anos politicas de impulso de las energias
renovables como motor econdmico del pais para
lograr los objetivos marcados en el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC 2021-2030)
que persigue alcanzar un 42% de renovables en el

uso final de la energia.

Grdfico

3.8

Impacto fiscal del Sector de las Energias Renovables en Espaiia

Fuente: APPA Renovables
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Balanza fiscal

El impacto fiscal de las energias renovables fue de
930 millones de euros en 2020. Una cifra inferior en
un -8,5% a la registrada en 2019. Todos los tributos,
como impuestos locales, Impuestos sobre Bienes In-
mueble (IBl), tasas e impuestos sobre sociedades
se redujeron. La mayor reduccién se produjo sobre
el impuesto sobre generacién de energia eléctrica,
que cayd en un -9,6% al reducirse significativamen-
te el precio de venta de la electricidad. También se
redujo la aportacién por el impuesto sobre socie-
dades (-6,4%) (grafico 3.8).

Contribucion al 1+D+i

La contribucién directa de la inversidon de las em-
presas renovables en investigaciéon, desarrollo e
innovacién (1+D+l) supuso el 2,81% al PIB nacional

espanol.

Las energias renovables fueron un ano mds un
aporte importante a la econédmica espanola. Su
participacién en I+D+l fue aproximadamente el
doble que la media espanola (1,47%) vy significati-
vamente superior al de la media europea (2,13%).
Tecnologias como la edlica, la solar fotovoltaica, la
solar termoeléctrica, la biomasa o la minihidrdulica,
con un alto grado de desarrollo, o de otras tecno-
logias menos desarrolladas actualmente, como la
marina, la miniedlica o la geotermia, centraron su
actividad en I+D+l, para incrementar su eficiencia
y reducir costes para hacerlas mds competitivas

(grdéfico 3.9).

Hemos podido ver en el presente capitulo el fuerte
impacto que tienen las importaciones de combus-
tibles fosiles sobre la balanza de pagos nacional: si
no hubiese sido por las importaciones energéticas
fosiles habriamos tenido una balanza comercial
positiva. Este hecho, asi como la importante apor-
tacién en términos de 1+D+i o la contribucion de
las renovables a las arcas del Estado son razones
importantes, a nivel econémico para apostar por
estas energias. Mucho mds si consideramos el im-
pacto en creacién de empleos, vertebracion del

territorio o descarbonizacion.

Gt Esfuerzo en [+D+i
3.9 respecto a PIB

Fuente: APPA Renovables, Eurostat e INE
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Energias renovables: balance por tecnologias

| ano 2020 ha sido un ano especialmente atipico. Se trataba de un ano de evaluacion de
Eobje’rivos y, debido a la crisis sanitaria y econdmica, todas las cifras del sector se han visto
afectadas. El PIB aportado por el sector ha experimentado una contraccién en términos reales
del 7,4% y, a pesar de ello, ha aumentado su contribucién porcentual a la economia espanola
hasta el 1,05% del total del PIB.

Los anormalmente bajos precios del mercado eléctrico y la caida en el precio de los combusti-
bles fésiles redujeron los ingresos del sector y disminuyeron los ahorros en concepto de importa-
ciones fosiles sustituidas. En total, se ahorraron 6.273 millones de euros en importaciones y 1.301

millones en derechos de emisidon.

Las renovables aportaron el 16,8% de nuestra energia primaria y generaron el 44% de nuestra
electricidad. Atendiendo al comportamiento del mercado, recibieron 5.274 millones de retri-
bucidn especifica y redujeron el precio de mercado en 3.263 millones. Cerca de 93.000 fraba-
jadores (92.930) desarrollaron su actividad en el sector de forma directa o en otfras dreas de
actividad por efecto arrastre de las energias renovables.

En el presente capitulo se analiza el comportamiento de las aportaciones de las distintas tec-
nologias en términos de PIB, empleo o datos de generacién y potencia instalada. De una for-
ma detallada, las tecnologias que se analizan son las siguientes:

Biocarburantes Miniedlica
Biomasa Minihidrdulica
Edlica Solar Fotovoltaica
@ Geotermia Solar Térmica

@ Marina Solar Termoeléctrica

@a asociaciéon de empresas
de energias renovables
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Bioca rbura I'ItES 15,5% en relacién con el ano anterior, continuando
la tendencia decreciente iniciada en 2019 (grdficos

En el afo 2020, los sectores del biodiésel' y del 4.1.1y4.1.2).

bioetanol contribuyeron conjuntamente al PIB con

673,0 millones de euros, de los que 492,0 millones

fueron aportacién directa y 181,0 millones apor-
'En este informe se entiende por biodiésel exclusivamente el éster metilico

tacién inducida. Esto supone una disminucién del de dcidos grasos, no incluyéndose dentro del mismo el hidrobiodiésel.
T”fl Aportacion al PIB de los sectores del biodiésel y del bioetanol

Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

4.1.2

Variacion de la aportacion al PIB de los sectores del biodiésel y bioetanol

Fuente: APPA Renovables
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En el desglose por tipo de biocarburante, se obser-
va que la aportacién total al PIB del subsector del
biodiésel en 2020 fue de 557,0 millones de euros, o
que representa un descenso del 14,3% con respec-
to al ano anterior. Si confemplamos la evolucién de
la contribucién directa del PIB, el descenso fue del
14,0% respecto a 2019.

La contribucién al PIB del subsector del bioetanol
fue de 116,0 millones de euros, una cifra un 20,7%

inferior a la de 2019. (gr&fico 4.1.3).

La menor aportacion al PIB del subsector del biodié-

sel en 2020 es consecuencia fundamentalmente

% en términos reales

2017 2018 2019 2020
-3.0
-15,6

de la caida de la produccién nacional (-16%), que
continla la tendencia decreciente observada
el ano anterior. Este descenso es resulfado princi-
palmente de la disminucién de las ventas de la

industria espanola en el mercado nacional (-18%).

La disminucion de la contribucién al PIB del sub-
sector del bioetanol observado en 2020 es también
consecuencia de la caida de la produccion (-11%),
guebrdandose la tendencia creciente de los Ultimos
afnos. Este descenso es resultado de la disminucion
tanto de las exportaciones (-13%) como de las
ventas de la industria espanola en el mercado na-
cional (-27%).
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Pese al aumento de lo obligaciéon de biocarbu-
rantes, que paséd del 7,0% en 2019 al 8,5% en 2020,
el consumo total de biocarburantes en Espaia en
2020 descendié (-14%), situdndose en 1.707.566
tfoneladas frente a las 1.983.915 t del ano anterior.
Esta disminucién es consecuencia, por un lado, de
la caida de la demanda de gasdleos y gasolinas

de automocion (-18%) provocada por las medidas

de restriccién de la movilidad adoptadas a raiz de
la pandemia y, por otro lado, de una mayor utiliza-
cién del mecanismo del doble cémputo de algunos

biocarburantes puesto en marcha en 2019.

A este descenso del consumo de biocarburantes
contribuyd principalmente el biodiésel (-241.674

t) y. en menor medida, el bioetanol (-58.188 1) y

Grdfico

413 Contribucion directa + inducida al PIB segun tipo de biocarburante

Fuente: APPA Renovables
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el biometanol (-1.866 1), mientras que aumentd el

consumo de hidrobiodiésel (+21.892 t) y de biopro-
pano (+3.487 t).

Los biocarburantes puestos fisicamente en el mer-
cado espanol en 2020 alcanzaron una cuota global
en términos energéticos del 6,4% del consumo de

gasolinas y gaséleos de automocién, lo que supone

un incremento de 0,3 puntos porcentuales con res-
pecto al ano anterior. Aunque, de acuerdo con los
datos provisionales del MITECO, esta cuota se halbria
elevado al 8,1% en términos contables, fras conside-
rar el efecto tanto del doble cémputo como del
traspaso interanual de certificados, ello no habria
sido suficiente para cumplir de manera agregada

el objetivo global obligatorio fijado para 2020 (8,5%).

La cuota real de consumo de biocarburantes en
gasdleo se situd en 2020 en el 7,3% en términos
energéticos, un nivel superior al del ano anterior
(6,9%). El biodiésel contribuyd a la misma con 5,7
puntos porcentuales, mientras que el hidrobiodié-

sel aportd los 1,6 puntos restantes.

La cuota real de consumo de biocarburantes en
gasolinas se situé en 2020 en el 2,5% en términos
energéticos, ligeramente por debajo de la alcan-
zada el aio anterior (2,6%). El bioetanol contribuyd
a la misma con 2,3 puntos porcentuales, mientras
que el biopropano aportd los 0,2 puntos restantes.
(grafico 4.1.4).

Situacion del biodiesel

El consumo de biodiésel en Espana en 2020 as-
cendié a un total de 1.238.040 toneladas, lo que
supone un importante descenso con respecto al
ano anterior (-16%), quedando muy lejos de la de-
manda récord alcanzada en 2011 (1.611.113 t). La
participacion del biodiésel en el mercado espanol
de biocarburantes se situd en 2020 en el 72,5%, una

cifra inferior a su cuota del ano anterior (74,6%).
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Los productores espanoles vieron reducirse en 2020
tanto sus ventas en Espaia (-18%) como su cuota
del mercado nacional, que descendié por quinto
ano consecutivo hasta el 50,9% (desde el 52,1% en
2019, el 58,2% en 2018, el 62,6% en 2017, el 75,0% en
2016y el 92,9% en 2015).

Aunqgue la cuota de mercado de las importaciones
de biodiésel se incrementd en 2020, las ventas tota-
les de biodiésel importado en Espaia disminuyeron
en el conjunto del ano en un 14% con respecto al
ejercicio anterior, siendo China, Malasia y Argenti-

na los principales paises de origen.

Grdfico

414 Cuota de mercado real en términos energéticos de los biocarburantes

Fuente: CNMC
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La produccién de las plantas espanolas de biodié-

sel en 2020 se situd en 1.364.000 t, lo que supuso un
descenso del 16% con respecto al ano anterior.
Esta disminucién de la produccidén del sector redujo
el ratio de utilizacién de la capacidad instalada (3
millones de toneladas anuales repartidas en 19 plan-

tas) hasta el 45%, frente al 53% del ahno anterior.

Situacion del bhioetanol

El consumo de bioetanol en Espana en 2020 fue de
153.957 toneladas, que suponen un descenso del
27% con respecto al aino anterior. La participacion
del bioetanol en el mercado espanol de biocarbu-
rantes se situd en 2020 en el 9,0%, por debajo de la

cuota alcanzada el ano anterior (10,7%).

Pese a la disminucidon de las ventas en el merco-

do doméstico, la cuota en Espana de la industria

nacional de bioetanol aumenté en 2020 hasta el
96,5%, el mayor nivel alcanzado en los Ultimos anos,
gracias a la gran caida experimentada por las im-

portaciones (-75%).

La produccién de las cuatro plantas de bioetanol
existentes en Espana se redujo un 11% en 2020 fren-
te al ano anterior, situdndose en 384.730 t como
consecuencia de la caida tanto de la demanda
nacional (-27%) como de las exportaciones (-13%).
Ello supuso, en la préctica, reducir el ratio de ope-
racion del sector sobre la capacidad instalada
(383.009 t anuales) hasta el 100%, frente al 113% al-

canzado el ano anterior.

Empleos

El nOmero total de empleos directos e indirectos ge-

nerados por el sector del biodiésel y del bioetanol
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en Espana en 2020 fue de 4.064, lo que supone un
descenso de 355 puestos de trabajo (-8%) en relo-
cién con las cifras del afio anterior. De ellos, 2.587
fueron empleos directos y 1.480 empleos indirec-

tos. (grdfico 4.1.5).

En el desglose por fipo de biocarburante, se obser-
va que el empleo total en el subsector del biodiésel

en 2020 fue de 2.639 puestos de trabajo, o que

representa un descenso del 7,2% con respecto a
2019, mientras que el empleo en el subsector del
bioetanol se situd en 1.428, lo que supone una cai-

da del 9,4% con respecto al ano anterior.

La disminucién de los puestos de trabajo en la in-
dustria espanola de biodiésel y bioetanol en 2020
es consecuencia de la caida de su produccion y

ventas agregadas durante el ano.

Grdfico

4.1.5

Empleo directo e inducido del Sector de las Energias Renovables

Fuente: APPA Renovables
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Biomasa, biogas y residuos
renovables

Nuestro pais disfruta de un magnifico potencial
para la utilizacion de recursos biomdsicos de diver-
sa indole. Su valorizaciéon energética proporciona
una alternativa eficiente y sostenible ala necesidad
de acometer una profunda transicion energética,
recorientando nuestro modelo productivo nacional
hacia un modelo donde prime la bioeconomia y la

economia circular.

El tratamiento de los subproductos orgdnicos de
ofras industrias como la agricultura, ganaderia y fo-
restal o los residuos nos permite mitigar las emisiones
de gases que no solo provocan el cambio climdtico
sino que también son daninos para nuestra salud, a
la vez que evitamos el deterioro de nuestros ecosiste-
mas y reducimos el riesgo de incendios. Una gestion
sostenible de la biomasa con fines energéticos per-
mitiria crear empleo de calidad y evitar, de forma
sustancial, la enorme pérdida de biodiversidad y la
desertificaciéon que provocan los incendios.

Grdfico

Aportacion al PIB de la Biomasa, biogds y residuos renovables

4.2.1
Fuente: APPA Renovables
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Tasas de crecimiento de
la Biomasa, biogds
y residuos renovables

Grdfico

4.2.2

Fuente: APPA Renovables
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El sector biomasico en 2020

En febrero de 2020 se publicd la Orden TED/171/2020
por la que se actualizan los pardmetros retributivos
de las instalaciones tipo aplicables a determinadas
instalaciones de produccién de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, coge-
neracién y residuos. En la cual, tfras anos de espera
y lucha incansable por parte del sector, por fin se
aumentaba de 6.500n a 7.500 horas el limite de
produccién con derecho a percibir retribucion a

la operacién (Ro) de las plantas de biomasa (gru-

pos b.7 y b.8). Como consecuencia directa, las
centrales de biomasa incrementaron en un 15% la
produccion de electricidad renovable, gestionable
y firme, permitiendo aprovechar los pardmetros de
diseno de las instalaciones y evitando las paradas
que las plantas se veian obligadas a programar
para no superar las 6.500h establecidas. Es por ello
que, el aumento del limite de horas de produccion
no solo favorecid la consecuciéon de los objetivos de
renovables, al aumentar la energia generada sin
tener que hacer inversiones complementarias para
lograrlo; sino que ademds impactd positivamente
en el empleo, al poder mantener las instalacio-
nes en funcionamiento las 7.500 horas al ano para
las que fueron disenadas, con todos frabajadores
en todos los turnos. E incluso aumentar la bioma-
sa suministrada a las instalaciones, impactando
positivamente también en los empleos indirectos

vinculados con el aprovisionamiento.

En lo que respecta a la vertiente térmica, durante
el ejercicio 2020 los precios de los biocombustibles
sélidos mostraron una clara tendencia a la bagja
gue podria estar relacionado con una caida de la
demanda derivada de la disminucién de determi-
nadas actividades durante algunos de los meses
de 2020, especialmente en aquellos en los que
hubo confinamiento, pues una parte importante
de la demanda de biocombustibles sdlidos pro-
viene del sector servicios (hoteles, hostales, casas
rurales, instalaciones deportivas, colegios) que se vio
principalmente afectado durante los meses de con-
finamiento por la pandemia de COVID-19, asi como
de ofras instalaciones deportivas, piscinas, etc. que

se mantuvieron cerradas gran parte del ano.
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Durante los sucesivos estados de alarma, cuando
se vieron limitadas en mayor o menor medida todas
las actividades, excepto las esenciales, el sector de
la biomasa mostré resiliencia frente alimpacto de la
pandemia por la COVID-19. La mayoria de los pro-
ductores de biocombustibles sdlidos continuaron
suministrando su producto sin cambios significati-
vos en la operacidén. Por su parte, los productores

de electricidad y calor a partir de biomasa fueron

también un ejemplo de adaptaciéon al mantener su
actividad en una dificil situacién con tecnologias
de generacién, como la biomasa y el biogds, con
elevadas disponibilidades (entre 7.500h y 8.300 ho-
ras al ano respectivamente) y 100% gestionables.
La biomasa, durante el ano 2020, funciond como
un servicio esencial proporcionado garantia de
suministro energético a sus consumidores finales

durante la pandemia.

Grdfico

4.2.3

Biomasa para generacion eléctrica,
evolucién de la potencia instalada y energia vendida

Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables
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La contribucidn de las biomasas para generacion
térmica y eléctrica’ al PIB en 2020 fue de 1.503 mi-
llones de euros, lo que supuso una caida del -2,4%.
De esta contribucién al PIB 934 millones de euros
corresponden alimpacto directo y los restantes 569
millones de euros al impacto inducido del sector en

otras dreas de actividad (grdfico 4.2.1)

Si analizamos la tasa de crecimiento de los Ultimos
anos, observamos que, en 2020, se ha producido
un descenso del sector biomdsico, en términos
reales, del 3,2%. Esta es la primera contfraccién
experimentada por el sector desde el ano 2016,
interrumpiendo de esta forma un ciclo de creci-

miento de tres anos (grdfico 4.2.2).

Biomasa para generacion
eléctrica

Tras el estancamiento de la potencia instalada de
biomasa eléctrica, en 2020 hemos contado con 290
MW que suministraron 5.014 GWh a la red. Esta cifra
es ligeramente inferior (-1,0%) que la generada el
ano precedente. Al igual que el resto de tecnolo-
gias eléctricas, la biomasa destinada a generacién
ha sufrido en 2020 los bajos precios provocados por

el descenso de consumo (grafico 4.2.3).

' Dentro de la biomasa eléctrica se considera a la produccién de
electricidad a partir de biomasa sdlida, de biogds y de la fraccion
orgdnica de los residuos municipales.

Biomasa para usos térmicos

La produccién térmica con biomasa, biogds y re-
siduos renovables experimentd en 2020 una caida
del -3,2% respecto al ano precedente. Esta reduc-
cion se debid, fundamentalmente, al apartado de
biomasa y residuos renovables, dado que el biogds
ha experimentado crecimientos continuos desde
el ano 2017. Los datos, facilitados por el IDAE vy el
Ministerio, han reflejado en los dos Ultimos afos un
cambio metodoldégico que se aplica a todas las
tecnologias térmicas (grafico 4.2.4).

Produccion térmica

Grdfico

4.2.4 de biomasa y biogds
Fuente: IDAE y MITECO
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Empleo

En el afio 2020, el nOmero de empleos totales gene-
rados por el sector de la biomasa para generacion
eléctrica fue de 30.623 puestos de trabajo, tanto
empleos directos relacionados con la actividad
principal del sector, que se situé en 17.240 empleos
en 2020, como empleos indirectos e inducidos

-13.383 puestos de frabajo- que estdnrelacionados

con las actividades complementarias, fundamen-
talmente vinculados con el abastecimiento de
las instalaciones, servicios de mantenimiento, etc.
De forma conjunta se perdieron 1.282 puestos de
trabajo en el sector de la biomasa durante el ano
2020, dando confinuidad a una tendencia de con-
fraccion en el nUmero de empleos del sector de
la biomasa que encadena ya siete anos seguidos
(grafico 4.2.5).

Grdfico

425

Empleo directo e inducido de la Biomasa, biogds y residuos renovables

Fuente: APPA Renovables
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Eolica

La aportacion total al PIB del sector edlico en el
ano 2020 fue de 3.165 millones de euros, de los
que 1.899 millones, el 60%, correspondieron a su
contribucion directa y 1.266 millones, el 40%, a la
aportacion indirecta (grdfico 4.3.1).

El sector edlico disminuyé su contribucion total al
PIB un 20,8% en 2020. Esta disminucion de la con-
tribuciéon al PIB, se debid principalmente a la crisis
sanitaria que sufrimos a nivel mundial que paralizé
casi por completo, y durante muchos meses, gran
parte de la actividad industrial, llevando a minimos

el precio del mercado eléctrico mayorista. Esta

Grdfico

4.3.1

Aportacién al PIB del Sector Edlico

Fuente: APPA Renovables
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desaceleracién redujo el PIB al haberse ralentizado
la actividad, suponiendo ademds un retraso en la

legalizacién y ejecuciéon de los proyectos.

El ano 2020 ha sido un ano muy significativo para
la integracién futura de nuevos parques edlicos en
la red, ya que después de varios anos de espera,
se ha aprobado la regulacién necesaria para la
implementacién de los cédigos de red y para la
ordenacidén del acceso y conexion de nuevas ins-
talaciones a las redes de fransporte y distribucién,
esta normativa responde a la publicacion del Real
Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementacion de los coddigos
de red de conexion de determinadas instalaciones
eléctricas y la Orden TED/749/2020, por la que se
establecen los requisitos técnicos para la conexion
a la red necesarios para la implementacién de los
codigos de red de conexion. Ademds, se publicd
la segunda versién de la Norma Técnica de Super-
vision de la Conformidad, en la que se definen los
procedimientos de verificacion de los nuevos Co-
digos de Red, necesarios para poder certificar las
instalaciones de generacién antes de su conexién

definitiva a la red.

La publicacion de estas dos normativas era de
suma importancia, ya que la aplicacién de esta
normativa por su implicacién y alcance en los re-
quisitos técnicos a aplicar, desde hace mds de dos
anos, supone unimpacto directo enlos procesos de
diseno, fabricacién, certificaciéon y puesta en servi-
cio de nuevas instalaciones. Durante el ano 2020,
también se publicaron el Real Decreto-ley 23/2020,

por el que se aprueban medidas en materia de

energia y en otros dmbitos para la reactivacion
econdmica, y que también incluye algunas medi-
das destinadas a la ordenacién del acceso alared
y a la caducidad de los permisos, y el Real Decre-
to 1183/2020, de acceso y conexidn a las redes de

transporte y distribucién de energia eléctrica.

Ademds, se publicd el Real Decreto 960/2020, por
el que regula el régimen econdmico de energia
renovable para instalaciones de produccién de
energia eléctrica, el cual sienta las bases para
las préximas subastas de instalaciones renovables
mediante las cuales se concretardn los planes ex-
puestos en el PNIEC 2021-2030.

El RD-ley 23/2020 establece el desarrollo de los hitos
de avance de proyectos, con el objetivo de esta-
blecer caducidades de los permisos y dar firmeza
a los proyectos de generacion. Estos hitos los tiene
qgue cumplir el promotor para eludir la caducidad

de los permisos de acceso y conexidn.

En términos reales, la tasa de crecimiento del sec-
tor edlico en Espana se redujo en el afo 2020 un
-31% respecto al ano anterior, lo que refleja la des-
aceleracién del sector edlico fruto a una menor
demanda eléctrica causada principalmente porla

pandemia (grdfico 4.3.2).

En el ano 2020 se instalaron 1.646 MW de nueva
potencia edlica en Espana. Esta nueva potencia
edlica se ha traducido en una produccién de cer-
ca de 55 TWh en 2020. La tecnologia edlica ha
cubierto el 21,9% de la generacién total a nivel na-

cional en 2020.
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Gréfico Tasas de crecimiento
4.3.2 del Sector Edlico

Fuente: APPA Renovables
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Las comunidades autbnomas con mayor poten-
cia edlica instalada son: (i) Castilla y Ledn con
6.300 MW, (ii) Aragdn con 4.159 MW, vy (iii) Castilla
La Mancha con 3.886 MW. En 2020, la comunidad
auténoma de Castilla y Ledn ha sido la que mds
electricidad edlica ha generado, siguiendole Ga-

licia'y Aragon.

Un desarrollo impulsado
por las subastas

Las subastas de nueva capacidad renovable que
se celebraron en 2016 y 2017, adjudicaron un to-
tal de 4.610 MW edlicos, de los cuales tal y como
indican los datos, mds del 80% se han puesto en
marcha en el ano 2020. Es indudable que las su-
bastas celebradas en 2016 y 2017 supusieron la
reactivacion del desarrollo y ejecucién de proyec-
tos en del sector renovabile, si bien es cierto que la
industria ha seguido fabricando en Espana y expor-
tando incluso el 100% en algunos periodos. El reto
actual radica en mantener el volumen anual ade-

cuado para cumplir los objetivos del PNIEC a 2030.

Se puede afirmar que las inversiones han vuelto al
sector edlico, tanto en lo que se refiere a nueva
potencia instalada como a nuevos desarrollos de
cara al futuro, con el objetivo de cumplir con los
objetivos del PNIEC a 2030, en los que la edlica estd

llamada a ser una de las tecnologias protagonistas.

El sector edlico sigue insistiendo en la importancia
de una planificacién a largo plazo, buscando de-
sarrollos razonables y competitivos y alejdndonos
de la improvisacidon que ha sido el lastre del sector
en el pasado. Una planificacién a largo plazo que
permita aprovechar lariqueza nacional enrecursos
renovables y el liderazgo tecnolégico de nuestras
companias. Es vital consensuar una estrategia de
transicion energética que se plasme en un marco
regulatorio estable con una retribucion predecible.
De esta forma, se generard riqueza, empleo e in-

dustria nacional alrededor del sector edlico.

o/
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Los nuevos desarrollos
impulsan el parque edlico

La potencia instalada se ha aumentado en 1.648
MW durante 2020, lo gue hace una potencia total
instalada de 27.494 MW. Entre los anos 2013 y 2018
el aumento de potencia ha sido de 0,6%. Se espera

Evolucién de la potencia
instalada y energia vendida
del Sector Edlico

Grdfico

4.3.3

Fuente: CNMCy REE
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que esta potencia se incremente significativamen-
te en los préoximos anos, por la puesta en marcha
de nuevas instalaciones edlicas, tanto de las que se
adjudiguen en las futuras préximas subastas, como
otras instalaciones que estdn en fase de construc-

cién fuera de estas.

Espana instalé 1.648 MW nuevos (+6,3%) durante
2020, estos resultados suponen un impacto muy
positivo en los indicadores macroeconémicos del
sector edlico espanol. La potencia instalada edlica
acumulada en el mundo alcanza los 743 GW. En
la Unidn Europea, se instalaron 14,7 GW nuevos du-
rante 2020. La potencia total instalada en Europa
alcanzdé un total de 220 GW.

En cuanto a la energia vendida, la edlica se ha si-
tuado este ano en 54.899 GWh, lo que supone un
ligero aumento respecto al ano anterior de 654
GWh (grdfico 4.3.3).

En 2020, al contempilar la cuota de mercado por
generacion, observamos que se mantiene la edlica
como segunda tecnologia del mix, estrechando
la diferencia con la primera, la nuclear, con una
cobertura del 21,9% de la generacion total a nivel
nacional. Es importante recordar que, en el ano
2013, la energia edlica se situd como la primera
fuente de generacién eléctrica, por delante de la
energia nuclear. En los Ultimos anos, Espana perdid
posiciones en el ranking edlico que durante bastan-
tes afos consiguid liderar, sin embargo, la puesta
en explotacion de la nueva potencia subastada,
estd brindando a Espana la oportunidad de recu-

perar posiciones en esta clasificacion.
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Empleos del sector edlico

Desde el inicio de la moratoria renovable a princi-
pios de 2012, la componente industrial del sector
edlico sufrié un gran impacto. La actividad fruto
de las subastas de 2016 y 2017, estd cambiando
esta tendencia. Actualmente, el sector sigue man-
teniendo unas elevadas tasas de exportacién,
siendo un aino mds un referente a nivel nacional.

Desde el sector seguimos insistiendo en que es ne-

cesario contar con un desarrollo doméstico que
cree valor y riqueza en el territorio nacional, per-
mitiendo a la industria poder instalar su tecnologia

aqui en Espana.

Fruto de la reactivacién del sector, este 2020 regis-
tra un empleo total en el sector edlico nacional de
26.813 empleos. Del empleo total, 14.884 corres-
ponde con empleo directo (55.5%) y 11.929 con el
empleo indirecto (44,5%) (gr&fico 4.3.4).

Grdfico

4.3.4

Empleo directo e inducido del Sector Edlico

Fuente: APPA Renovables
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Geotermia

En 2020 la energia geotérmica en Espana ha conti-
nuado avanzando, fundamentalmente en sus usos
térmicos, tanto a escala doméstica como a escala
industrial, con instalaciones de producciéon de ca-
lor, frio y ACS mediante sistemas de geointercambio

(bombas de calor asociadas a un infercambiador

geotérmico en el subsuelo). Se estima que la ca-
pacidad instalada total estd por encima de los
350 MWt y que el mercado sigue evolucionando,
aungue el nUmero exacto de instalaciones resulta
dificil de precisar debido a su naturaleza. Regiones
como Galicia, Cataluina, Madrid y Pais Vasco han
demostrado estar en la vanguardia del mercado

de la geotermia somera durante este ano.

Grdfico

Aportacién al PIB de la Geotermia de Baja Entalpia
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4.4.2

Tasas de crecimiento de la Geotermia de Baja Entalpia

Fuente: APPA Renovables
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Los sistemas de intercambio geotérmico para cli-
matizacion se posicionan como la mejor técnica
disponible para climatizacién de edificios (tanto
viviendas como servicios) y cuentan con capaci-
dad para ser esenciales en la descarbonizacion
de la edificacién y en el suministro y la demanda
energética de las ciudades, sumideros energéticos
con altas emisiones, en su camino hacia una transi-
cién energética sostenible. Y asilo han demostrado
durante la pandemia por la COVID-19 ya que los
sistemas geotérmicos de climatizacién que se han
comportado sin incidencia alguna. Ademds, al utili-
zar frecuentemente suelo radiante como emisor de
calory frio, resulta especialmente favorable para si-
tuaciones de riesgo (como la pandemia existente)
al no favorecer la dispersion por aire ni la nebuli-
zacioén. Por el contrario, la parada de la actividad
derivada de la pandemia ha impactado negativa-

% en términos reales

2017 2020

-4l -48

2019

mente en la instalacion de este tipo de sistemas de
climatizacién, al haberse contraido la demanda en
los meses que durd el confinamiento y al haberse

ralentizado la promocién inmobiliaria.

En lo que respecta a generacién eléctrica, a pe-
sar de que la geotermia no se contempla en las
subastas eléctricas, existe un interés creciente en
impulsar proyectos de energia geotérmica como
fuente de electricidad fundamentalmente en las
Islas Canarias y también se vislumbran iniciativas en

la peninsula.

Geotermia de Baja Entalpia

El sector de la energia geotérmica de baja ental-

pia -para usos en climatizacién (generacién de
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calefaccioéon vy refrigeracion) y producciéon de ACS
en los edificios- aporté en 2020 al PIB espainol 29,6
millones de euros, de los cuales 26,8 millones co-
rresponden a la contribucion directa y 2,8 millones
a la contribucién inducida. Estos datos representan
una tendencia prdacticamente estable pero lige-
ramente negativa con respecto a la contribucion
directa del PIB en el ano anterior que podria expli-
carse por el descenso de actividad derivado de la

pandemia (gréfico 4.4.1).

En términos reales, al valorar la contribucién di-
recta del sector al PIB, observamos que se ha
producido una reduccién de la actividad del sec-
tor del 4,8% respecto alos valores de 2019. Se frata
de un dato negativo que corta un periodo de dos
anos de crecimiento. Al observar la serie histérica,
el sector de geotermia de baja entalpia en nues-
tro pais ha tenido un crecimiento sostenido que
solo se ha visto interrumpido en 2017 y en el ano

analizado (grdfico 4.4.2).

Debido a la naturaleza de estas instalaciones, es
complejo realizar una cuantificaciéon exacta del
volumen del mercado nacional de climatizacion
geotérmica. La energia geotérmica para climati-
zacién se ha mantenido estable a lo largo de los
Ultimos anos, avanzando tanto en instalaciones
domésticas como industriales, con instalaciones
de produccién de calor, frio y ACS. Los 19,3 ktep
aportados en 2020, cifra que supera en un 2,3%
el valor del ano precedente, demuestra el interés
que estd generando esta tecnologia tan eficiente

en nuestro pais (grafico 4.4.3).

Empleo generado por
el Sector de la Geotermia
de Baja Entalpia

Los puestos de trabajo relacionados con esta tec-
nologia pueden desglosarse en diferentes tipos,
desde ingenieros, perforadores y fabricantes de
equipos hasta directores de proyectos. La energia
geotérmica también genera puestos de trabajo in-
directos en ofros sectores de actividad, como, por

ejemplo, proveedores de tecnologia.

, Evolucion de la energia
443 9enerada del Sector de la
Geotermia de Baja Entalpia

Fuente: IDAE y MITECO
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En el ano 2020, el nimero de empleos totales ge-
nerados por el sector de la energia geotérmica
de baja entalpia fue de 728 puestos de trabajo,
concentrados particularmente en empleos de
operacidon y mantenimiento de las instalaciones.
De éstos, 560 se correspondieron con empleos di-
rectos y 167 con empleos indirectos. Estos datos

representan un leve descenso respecto al ano an-
terior debido fundamentalmente a que se redujo
la construccidn y puesta en marcha de nuevas ins-
talaciones de generacion térmica especialmente

durante los meses en los que se adoptaron medidas

Grdfico

4.4.4

Empleo directo e inducido generado por la Geotermia de Baja Entalpia

Fuente: APPA Renovables
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Geotermia de Alta Entalpia

En marzo de 2020 arrancd la perforacién del pri-
mer sondeo de explotacion de la primera planta
de geotermia profunda de Espana para climatizar
los invernaderos de la industria agricola de Nijar (Al-
meria). El proyecto, que una vez sea completado

tendrd una capacidad total de 8 MW de potencia,
impulsard la utilizacién de la energia geotérmica
en el sector de la agricultura en nuestro pais, esto

podria servir de ejemplo para futuras instalaciones.

Por otro lado, se ha renovado el interés por parte

del Gobierno de Espana y de la Administracion de

Grdfico

445 Aportacién al PIB de la Geotermia de Alta Entalpia

Fuente: APPA Renovables
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4.4.6

Tasas de crecimiento de la Geotermia de Alta Entalpia

Fuente: APPA Renovables

2013 2014 2015 2016

I -1’6
-2,2

Canarias por el desarrollo de una planta geotérica

para generaciéon eléctrica en las Islas.

Aunqgue el sector vinculado con la generacion de
energia geotérmica para usos eléctricos no dispo-
ne de instalaciones en funcionamiento en nuestro
pais y se encuentra fundamentalmente enfocado
en actividades relacionadas con la exploracién
del recurso, andlisis de riesgos, 1+D+i, etc., en 2020,
el sector de la geotermia de alta entalpia aportd al
PIB de Espana un total de 13,5 millones de euros,
practicamente toda esta aportacién fue directa

(13,2 millones de euros), ya que la contribucion in-

% en términos reales

2,7

19

2017 2018 2019 2020
-0,5
-1.8

directa suele aparecer cuando existen plantas en
construccién o en fase de operacién y manteni-
miento. La aportacién de esta tecnologia al PIB se
ha mantenido estable con respecto al ano anterior
(grdéfico 4.4.5).

El mayor interés en la geotermia de alta entalpia
se ha traducido también en el crecimiento real del
sector, tal y como se puede ver al analizar la conftri-
bucidn directa al PIB, que, en el periodo 2013-2018
ha ido reduciendo sus caidas hasta experimentar
dos anos seguidos de crecimiento en 201 y 2020
(grdéfico 4.4.6).
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Empleo generado por
el Sector de la Geotermia
de Alta Entalpia

El sector de la geotermia para usos eléctricos ge-
neré en nuestro pais a lo largo de 2020 un total

de 202 empleos, una cifra que se ha mantenido

prdcticamente estable con respecto al ano ante-
rior. Del nUmero total de empleos generados, 144
corresponden a empleos directos (ingenieros, per-
foradores, fabricantes de equipos y directores de
proyectos) y los 58 restantes corresponden a em-
pleos indirectos, entre los que podemos encontrar
proveedores de materias primas y ofros trabajos

inducidos (grdfico 4.4.7).

Grdfico

447 Empleo directo e inducido generado por la Geotermia de Alta Entalpia

Fuente: APPA Renovables
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Energias del Mar

Las Energias del Mar, tal y como se las denomina el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-
2030 (PNIEC), engloba distintas tecnologias que
extraen la energia contenida en el mar a través
de las olas, corrientes, mareas, gradiente térmico

o gradiente salino.

Al igual gue en el escenario internacional, las tec-
nologias ocednicas mds avanzadas en Espana
pertenecen al dmbito de las olas y las corrientes
fundamentalmente. Como en cualquier sector
incipiente, se vienen logrando numerosos hitos tec-
nolégicos en su dilatado recorrido hacia el objetivo
final: la generacion de energia de origen ocednico
gue conftribuya a alcanzar nuestros objetivos climd-
ticos y energéticos tanto en el horizonte 2030 como
2050. De igual manera, cabe destacar un objeti-
vo industrial de pais mediante el impulso al tejido
tecnoldgico y empresarial nacional perfectamen-
te capacitado para aprovechar la inmejorable
oportunidad que nos brinda la Economia Azul. Este
objetivo industrial impactard también en sectores

fradicionales como el naval.

Asimismo, es importante destacar los avances tec-
nolégicos que se van implementando gracias a los
diversos proyectos de demostracion y optimizacién
tecnoldégica que hay en marcha en los distintos
centros tecnoldgicos de nuestro pais y del extranje-
ro. Se estdn implementando proyectos de energias
ocednicas en todo el mundo para que en la préxi-
ma década puedan contribuir al mix energético

mundial de manera significativa.

Buenas perspectivas
para el sector

Gracias al gran esfuerzo tecnolégico y empresa-
rial que vienen desarrollando los agentes publicos
y privados durante los Ultimos anos, y por miedo
de diversos proyectos en los que han participado
entidades espanolas, se continla superando retos,
no sélo de fiabilidad y madurez tecnoldgica (TRLs)
sino también en el dmbito de logistico, administra-
fivo y ambiental, aspectos fundamentales en la
implementacién exitosa de los futuros parques co-

merciales de olas y corrientes.

La progresiva reduccién de costes de las tecnolo-
gias renovables favorece las inversiones financieras
en un sector como éste que requiere de partici-
pacién privada para alcanzar, definitivamente,
economias de escala que den paso a la comer-
cializacién. Hay que tener en cuenta que el sector
se encuentra ante un mercado tecnoldgico frag-
mentado y altamente competitivo con mds de 100
agentes a nivel mundial, la mayoria de ellos de per-
files tecnoldgicos y necesitados de crear alianzas
estratégicas con grandes empresas que dispongan

de mayores recursos financieros.

La excelente y completisima red de centros de en-
sayo que disponemos en este pais ha jugado un
papel fundamental hasta la fecha y todo indica
que seguird aportando un gran valor. Por un lado,
facilitando y monitorizando los ensayos para co-
nocer el comportamiento de los dispositivos en los
distintos dmbitos y subsistemas (resistencia al medio

marino, sistemas de frenado, proteccion y ancla-
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je. power-take off, etc). Y por ofro lado, aportando
todo su know-how vy las lecciones aprendidas en
este largo proceso para implementar mejoras y al-

canzar la competitividad.

Cabe destacar que el Gobierno de Espana ha
frazado senales esperanzadoras en 2020 para
construir un marco regulatorio apropiado para el
desarrollo de las renovables marinas (energias del
mar y edlica marina). En coherencia con el apo-
yo de la Comision Europea y la DG-MARE (Blue
Growth), como algunas Comunidades Autbnomas

(Pais Vasco, Cantabria, Asturias y Canarias) a las

energias renovables marinas, la Administracion
espanola ha dado un golpe de efecto en 2020 a
través de la consulta puUblica abierta sobre la Hoja
de Ruta para el desarrollo de la Edlica Marina y de
las Energias del Mar en Espana, asi como dando
impulso al grupo de frabajo sectorial (MITECO vy
principales agentes del sector) creado para dise-
Aar la Ordenacién del Espacio Maritimo y elaborar
los Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo de

las cinco demarcaciones marinas espanolas.

Todo ello tiene su origen en el Plan Nacional Inte-
grado de Energia y Clima (PNIEC 2021-2030) que

Grdfico

45.1

Aportacion al PIB del Sector de las Energias del Mar

Fuente: APPA Renovables
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establece ya unos objetivos concretos para las
Energias del Mar a lo largo de los préximos anos (25
MWs en 2025 y 50 MWs en 2030) y considera la ener-
gia edlica marina (flotante) como uno de los pilares

del futuro mix energético del pais.

No obstante, debido al contexto de crisis sanitaria
y econdmico que ha generado la pandemia mun-
dial, es comprensible que la excepcionalidad de
este periodo no muestre los términos econédmicos
gue se analizan en el presente estudio en cifras po-
sitivas, tal y como podria esperarse.

Como puede observarse en los datos cuantitativos
del presente estudio, la aportacion al PIB nacional
del sector de las energias ocednicas en 2020 fue
de 14,5 millones de euros. 11,5 millones correspon-
dieron a la contribucién directa y 3 millones fueron
por la contribucién inducida en otros sectores de

actividad (grdfico 4.5.1).

En términos reales, la cifra es muy similar al ejerci-
cio anterior y ha supuesto un leve crecimiento del
2,4% respecto al aiio precedente, manteniéndose
la tendencia de crecimiento que venia mostrando-

se en los Ultimos anos (grafico 4.5.2).

Tal y como estiman todos los informes de los orga-
nismos internacionales, el sector de las energias
renovables del mar crecerd considerablemente a
medio y largo plazo, por o que es evidente que
producird un aumento en su aportacién al PIB, asi
como un sector industrial sélido acorde con este
crecimiento y la consecuente creacién de empleo

cualificado asociado a estas tecnologias.

saree 10S0S de crecimiento del Sector
452 de las Energias del Mar

Fuente: APPA Renovables
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Desarrollo del sector nacional

Desde 2006 APPA Marina, a través de sus miembros,
frabaja para conseguir coordinar e impulsar el sec-
tor nacional y lograr asi superar los complejos retos
gue nos plantea el mar a través de mejoras tecno-
I6gicas, acceso a financiacién y respaldo politico e
institucional, tanto a nivel nacional como interna-
cional, donde las empresas espanolas comienzan
a tener un protagonismo considerable.

En concordancia con el excelente recurso
energético que dispone el litoral espanol, princi-
palmente en la cornisa cantdbrica y en Canarias,
es la tecnologia de las olas (undimotriz) la que ha

focalizado histéricamente la actividad del tejido
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tecnoldgico espafol. Y como consecuencia de
esta labor, Espana cuenta con la primera plan-
ta comercial de energia de las olas en la Europa
continental. De igual manera, contamos con va-
rios dispositivos de tecnologia espanola que estdn
en fase de demostracion en los distintos centros
de ensayos que ya estdn operativos a lo largo de
nuestra geografia (BIMEP, CEHIPAR, CENER, IHC,
MCTS “El Bocal” y PLOCAN).

A pesar de que el recurso proveniente de la ener-
gia de las corrientes no es tan abundante en
Espana, existen dispositivos avanzados disenados y
ensamblados en nuestro pais, principalmente para
exportar tecnologia al mercado internacional don-
de se estd cerca de llegar a la fase comercial con
proyectos muy prometedores en Reino Unido, Irlan-

da, Canadd o Francia.

Si conseguimos elaborar un escenario apropiado
para superar las Ultimas etapas desarrollo de para
avanzar hacia la madurez tecnoldgica, las energias
del mar podrdn tener un protagonismo considera-
ble en el medio y largo plazo para complementar
a otras las tecnologias renovables y alcanzar la

neutralidad climdtica con un mix 100% renovable.

La importancia y traccion
de la Edlica Marina

Por Ultimo, cabe destacar el importante papel que
empieza a tener el sector de la edlica marina en

el mix energético mundial y, por ende, en las politi-

cas energéticas e industriales nacionales. Ademds
de su potencialidad y su rdpido desarrollo, el sec-
tor edlico puede generar un efecto tractor no sélo
para otfras fuentes renovables (energias del mar,
por ejemplo) sino en sectores industriales en decao-

dencia como el sector naval, portuario u obra civil.

El vertiginoso desarrollo tecnolégico e industrial
que estamos presenciando es consecuencia de la
dilatada experiencia y capacidad del sector e6-
lico con el desarrollo masivo de la edlica terrestre
y la marina de cimentacion fija. Es indiscutible el
creciente interés empresarial por la edlica marina
porque el mundo avanza hacia una economia
descarbonizada y el entforno marino nos ofrece la
oportunidad de generar energia de forma masiva
y cubirir las necesidades futuras. Todo indica que la
edlica marina es uno de los sectores que mds va a

crecer en los proximos anos.

Aunque Espana no dispone de plataforma conti-
nental y prdacticamente no pueda implementar
proyectos de edlica marina de cimentacion fija,
hay muchas empresas espanolas que ya estdn
compitiendo muy bien a nivel internacional, parti-
cipando en su promocidn y, especialmente, en la
construccién de grandes piezas y dispositivos aso-
ciados a la subestructura de apoyo a los parques
mMarinos gracias a la experiencia y las capacidades
que ofrece nuestra cadena de suministro. Parte
importante de la construccion de estos “gigantes”
estd teniendo lugar en nuestro pais (Ferrol, Cadiz,
Biloco, Avilés o Santander). De hecho, gracias
a las soluciones flotantes espanolas que se estdn

desarrollando, ya hay varias empresas nacionales
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que estdn adquiriendo protagonismo y posicio-
ndndose en los proyectos pioneros, por lo que las
licitaciones de los primeros parques demostrativos
y pre-comerciales se implementardn (y construirdn)

con tecnologia parcialmente espanola.

De nosotros depende, como pais, aprovechar esta
oportunidad para convertirnos en un pais exporta-
dor, no sélo en la edlica marina de cimentacion fija
sino tfambién en estructuras flotantes para la Edlica

Marina de grandes profundidades.

Empleo

El sector de las Energias del Mar tiene un alto
componente tecnolégico e innovador, siendo la

mayoria del empleo que se genera de cardcter

cientifico-tecnolégico y enfocado, principalmente,

a actividades de [+D+i.

En 2020 el sector de las Energias del Mar empled
a un total de 354 trabajadores*. De esta cifra, 239
empleos fueron directos y 115 inducidos, lo que su-
pone un aumento de 0.28% respecto a 2019. En la
serie analizada se aprecia que el sector se ha esta-
bilizado por encima de los 300 empleos, creciendo
lentamente ano fras ano y volviendo a marcar su

maximo en el aio 2020 (gr&fico 4.5.3).

En definitiva, todo esto invita a pensar que, si
se crea un marco legal especifico apropiado vy
estable, en los préximos anos aumentard sustan-
cialmente la aportacién al PIB del sector de las
renovables marinas, asi como la creacién de em-

pleos altamente cudlificados.

Grdfico

453 Empleo directo e inducido del Sector de las Energias del Mar

Fuente: APPA Renovables
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Minieodlica

Durante el ano 2020, la tecnologia miniedlica ha

experimentado un mayor crecimiento que en

anos precedentes, tanto en volumen de negocio

como en empleos. La aportacién al PIB del sector
miniedlico durante 2020 fue de 25,5 millones de
euros. De estos, 19,2 millones correspondieron a
aportaciéon directa y los 6,3 millones restantes a la

aportacién inducida.

Grdfico

4.6.1
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Tasas de crecimiento del
Sector de la Miniedlica

Grdfico
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Fuente: APPA Renovables
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La aportacién total al PIB en 2018 fue un 5,1% supe-
rior al afno anterior, suponiendo una consolidaciéon
de la tendencia de crecimiento de esta tecnologia

en términos reales (graficos 4.6.1y 4.6.2).

A la espera de un marco
regulatorio especifico

Nuestro pais liderd hace décadas esta tecnologia,
siendo pioneros y con empresas dedicadas desde
los anos setenta. A pesar de esta posicidn privile-
giada, el sector se mantiene estancado en niveles
muy similares a los de 2017, sin conseguir alcanzar

su potencial en Espana.

En el mundo, no se dispone de datos a nivel global
posteriores a 2017, ano de la publicaciéon del infor-
me Small Wind World Report Update 2017, de la
Asociacion Mundial de la Energia Edlica (WWEA).
En este informe se cifraba la presencia mundial de
esta tecnologia en un millén de aerogeneradores
instalados, con una potencia de 945 MW en todo
el mundo. Desde ese ano, el crecimiento anual ha
sido cercano al 14%, con paises como China, Esta-

dos Unidos y Reino Unido liderando las cifras.

En Espana, la miniedlica carece de un marco regu-
latorio especifico que promueva las instalaciones
y permita, de forma definitiva, su desarrollo. Si bien
se ha desarrollado en los Ultimos anos el ecosiste-
ma regulatorio necesario para que despeguen las
instalaciones de autoconsumo, la tecnologia mi-
niedlica, al no haber reducido sus costes de forma
significativa, necesita normas especificas. Sin una
regulacién a medida de esta tecnologia, es muy
complicado conseguir un desarrollo suficiente del
mercado doméstico que permita alcanzar el volu-
men de negocio necesario para el despertar del
sector. Con un marco especifico, podria alcanzar-

se un volumen suficiente que facilite llevar a cabo
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el proceso de industrializacién de esta tecnologia,
reduciendo los costes de fabricacién y alcan-
zando la definitiva maduracién tecnolégica y la
mejora de la rentabilidad (y competitividad) de
las instalaciones. Este desarrollo permitiria al sector
convertirse en un gran generador de empleo local,
siendo como es esta tecnologia ideal para entor-
nos rurales tanto sola como en combinacién con

tecnologias solares, a las que complementa.

La tecnologia miniedlica es una forma de au-
toconsumo eléctrico, la energia obtenida con
estos pequenos aerogeneradores suele cubrir
principalmente necesidades domésticas, y redu-
cirla factura de la luz considerablemente, aunque
también puede alimentar sistemas de regadio, de
vigilancia en carreteras, para iluminacién de vias
urbanas, etc. La miniedlica ya ha demostrado su
viabilidad tecnolégica y espera que el Gobierno
reconsidere el enorme potencial de esta tecno-
logia, estableciendo unas condiciones favorables
especificas que permitan simplificar los trdmites y
los tiempos de instalacion. Es necesaria una estra-
tegia a medio y largo plazo para esta tecnologia,
asi como apoyos especificos que permitan llevar
esa estrategia a cabo. Solo con una regulacion
especifica podremos aprovechar las fortalezas de
esta tecnologia que puede ser uno de los pilares
del autoconsumo y la generacién distribuida, tan-
to por separado como en instalaciones hibridas

con fotovoltaica.

El sector espera que el Gobierno reconsidere el
gran potencial de esta tecnologia que ya ha de-

mostrado su viabilidad tecnoldgica, estableciendo
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unas condiciones favorables en cuanto a pro-
cedimientos legales que permitan simplificar los
trdmites y los tiempos de instalacién. Para poder
aprovechar esta tecnologia como uno de los pi-
lares del autoconsumo vy la generaciéon distribuida,
tanto por separado como en instalaciones hibridas
con fotovoltaica, serd necesaria una estrategia a
medio y largo plazo, asi como diferentes apoyos
que permitan llevar dicha estrategia a cabo.

Miniedlica y empleos

En el ano 2020, el sector de la energia miniedlica
generd 320 empleos dentfro de los cuales 214 fue-
ron empleos directos y 106 empleos inducidos. Esta
cifra muestra un leve aumento del 3,9% respecto
al ano precedente. Sin embargo, nuevamente el
dato registrado se encuentra muy alejado de las ci-

fras conseguidas en el pasado cuando en el sector
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de la miniedlica llegaron a superarse los 800 pues- de inversién y empleos, que solo puede acelerarse

tos de trabajo (grdfico 4.6.3). Estamos, por lo tanto, si se constata una voluntad politica de aprovechar

ante un escenario de estancamiento, en términos el potencial miniedlico con el que cuenta Espana.
I E Empleo directo e inducido del Sector de la Miniedlica

Fuente: APPA Renovables
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Minihidraulica

Durante el afio 2020, la energia minihidraulica ge-

nerd mds electricidad al sistema que en el ano

anterior. Sin embargo, la importante caida de los
precios de los mercados mayoristas hizo que, a
pesar del aumento de produccion, la factura-

cién disminuyera. En 2020 la energia minihidréulica

Grdfico

Aportacién al PIB del Sector de la Minihidrdulica

4.7.1
Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

4.7.2

Tasas de crecimiento del Sector de la Minihidrdulica

Fuente: APPA Renovables
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aportd 306,2 millones de euros al PIB, de ellos 228.7
millones correspondieron a aportacién directa y
77.5 millones fueron aportacion inducida. En tér-
minos reales, el sector minihidraulico experimentd
una caida del 19,8% respecto al ano 2019 (grafico
4.7.1y4.7.2).

Tras el incremento de potencia minihidraulica ex-
perimentada en el ano 2019, 2020 volvié a ser un
ano de estancamiento para los proyectos de esta
tecnologia. La suma de potencia minihidraulica en
nuestro pais se mantiene en, practicamente, las

mismas cifras que el ano precedente, con 2.145

% en términos reales

63,7
2017 2018 2019 2020
54
-19.8
-24,0

MW instalados. La energia vendida si experimentd
un incremento debido a una mayor hidraulicidad,
con un crecimiento del 15,7% hasta situarse en los
6.160 GWh vertidos a la red en 2020 (grdfico 4.7.3).

Empleos del sector
minihidraulico

Debido ala falta de nuevos proyectos y la automa-
tizacién de algunas instalaciones minihidrdulicas, el

sector ha experimentado en los Ultimos anos una

paulatina pérdida de empleo. Para evitarlo, es ne-
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Gréfico Evolucién de la potencia instalada
4.7.3 y energia vendida del Sector de la Minihidrdulica

Fuente: CNMC
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cesario modificar las condiciones que actualmente ligero aumento de 3 puestos de trabagjo, lo que
gravan las concesiones, activar planes de renova- muestra un estancamiento en este apartado y nos
cion e impulsar nuevas centrales minihidrdulicas. mantiene en las cifras del ano 2016. Del total de
puestos de trabajo generados por el sector minihi-
En 2020, el nUmero de empleos del sector de Ia drdulico, 904 correspondieron a empleos directos y
minihidrdulica se situd en 1301, lo que supone un 397 a empleos indirectos (grdafico 4.7.4).
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Lejos de las metas marcadas

La tecnologia minihidrdulica fue pionera en el sec-
tor renovable nacional, contando algunas de las
instalaciones con mds de cien anos de funcionao-

miento ininterrumpido. A pesar de este papel clave

Ndmero de empleos

2017 2018 2019 2020

en la generacién sostenible, el sector minihidrdulico
no ha contado con el apoyo necesario para su co-

rrecto desarrollo.

Las metas marcadas en el pasado no han sido al-

canzadas por lo que estamos muy lejos de poder
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aprovechar todo el potencial de esta tecnologia
centenaria. El objetivo marcado para el periodo
2011-2020 establecia que deberia aumentarse en
340 MW la capacidad instalada de centrales mi-
nihidrdulicas. Estas metas se reflejaron tanto en el
PANER, que el Gobierno de Espana notificd a la
Comisidn Europea dentro de la Directiva de Ener-
gias Renovables (2009/28/CE), como en el Plan de
Energias Renovables 2011-2020. A pesar de estos
objetivos, en los Ultimos siete afos Unicamente se
han instalado 113 MW de minihidrdulica, el 45% en
2019, habiéndose producido en esta década un

estancamiento evidente de la tecnologia.

A la vista de los datos, es evidente que existe un
gran retraso en los objetivos de la minihidrdulica.
Estd claro que la meta de 240 MW no se ha alcan-

zado, pero si no se realiza un fuerte impulso en el

desarrollo de nueva potencia minihidrdulica, esta

estd condenada al estancamiento y al ostracismo

en nuestro pais.

La causa del estancamiento del sector, que se alar-
ga ya mas de una década, hay que buscarla en las
barreras administrativas existentes que han frenado
el desarrollo de la minihidrdulica en Espana. A esta
pardlisis de los nuevos proyectos hay que anadir
gue los requerimientos medioambientales son extre-
madamente restrictivos para la minihidrdulica y no
se consideran adecuadamente los beneficios que

genera esta fuente de energia limpia y autéctona.

Un ejemplo de los requerimientos restrictivos son
los nuevos planes hidroldgicos de cuenca, que in-
corporan mds y mds requisitos medioambientales

y crecientes dificultades para la implantacién de
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minicentrales, llegando incluso a prohibir la instala-
cion de "obstéculos transversales” en el cauce de
los rios, lo que constituye una prohibicion de facto

a la instalacidon de nuevas minicentrales.

La convocatoria de nuevas subastas especificas
de potencia para esta tecnologia y el manteni-
miento de algunos apoyos, aumentaria de forma
notable la capacidad minihidraulica. También
seria muy positivo, la intfroduccién de cambios pro-
cedimentales y administrativos para el desarrollo
de nuevos proyectos. De igual manera, es nece-
sario que se apliqguen medidas que incentiven la
rehabilitacion, modernizacién y/o sustitucion de

instalaciones y equipos.

La reforma eléctrica ha sido especialmente dura
con la tecnologia minihidrdulica, hasta el punto
de amenazar su supervivencia. Desde la reforma,
todas las centrales minihidraulicas que hayan
perdido la retribucién a la inversién —aproxima-
damente el 80% del total— no son rentables: la
retribucién percibida no permite hacer frente a los
gastos de reparacion y sustitucidén de equipos si se

produjesen averias o desperfectos.

Esta situacion sigue perjudicando al sector al man-
tenerse un canon hidrdulico del 2,2% sobre el
valor de la electricidad producida, aparte del ya
conocido 7% de impuesto sobre la electricidad.
Ademds, los planes hidrolégicos de cuenca siguen
incrementado la cuantia de los caudales ecoldgi-
cos, con lo que se reduce de forma importante el
producible hidroeléctrico y, por tanto, los flujos de

caja de las instalaciones.
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Insistimos en que, a pesar de estar previsto dentro
de los objetivos marcados en el Plan de Energias
Renovables (PER) y en la Planificacién Energética,
todavia no ha sido convocada la instalacién de

nueva potencia minihidraulica.

El futuro de la tecnologia
minihidraulica

Debemos seguir insistiendo en la necesidad de
trabajar en la regulacién del fin de las concesio-
nes para garantizar las inversiones que permitan el
funcionamiento de las centrales. La simplificacion
administrativa o la convocatoria de subastas para
los proyectos de renovaciéon tecnoldgica son medi-
das que deben contemplarse, prestando especial
apoyo a aquellos proyectos de potencia inferior al
megavatio. Las nuevas subastas convocadas no
permiten desarrollar el potencial hidrdulico existen-

te en nuestro pais.

El Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC) con-
templa una serie de medidas en relacidén con las
centrales minihidraulicas. Es fundamental, convie-
ne recordarlo, no perderla contribucién energética
de las instalaciones existentes. Para ello es necesa-
rio un plan especifico, dice textualmente el PINEC,
“para la renovacion tecnolégica de esas instala-
ciones” ya que “suponen un importante activo
dada su ubicacién en lugares de elevado recurso
energético, la existencia de infraestructuras y la ca-
pacidad existente de conexién al a red, asi como

el menor impacto ambiental y territorial derivado

de desarrollar nuevos proyectos en ubicaciones ya

destinadas a la generacién de energia”.

El camino de las renovables en Espana se inicid con
la minihidrdulica, una tecnologia madura y conso-
lidada. La remaquinacién o repotenciacion de los
proyectos existentes permitiria aumentar la eficien-
cia de estas instalaciones, lo que nos permitiria un
mejor aprovechamiento de nuestro recurso. Tam-
bién la hibridacion debe permitir un mejor uso de
la capacidad disponible de conexién a red. Igual-
mente, capacidad de bombeo que algunas de
estas centrales tienen podria ser una buena opcidn
para combinar la extensién de las concesiones a
la potenciacién del almacenamiento, siendo una
posibilidad para el futuro que se puedan mantener

las concesiones si se ligan a la reversibilidad.

Con los objetivos de descarbonizacién a largo
plazo, todas las tecnologias renovables serdn nece-
sarias, mdas aun aquellas que ademds de ser limpias
cuentan con mds de cien anos de experiencia en

generacion eléctrica como lo es la minihidrdulica.

Es imprescindible que se establezcan procedimien-
tos simplificados y rdpidos, por ejemplo, para la
repotenciacion, tal y como establece la Directiva
de Renovables 2018/2001, asi como promover la
realizacién de subastas especificas para la reno-
vacién tecnoldgica de las instalaciones renovables

gue hayan superado su vida Util regulatoria.

La tecnologia minihidrdulica ha tenido, tiene y
debe seguir siendo un puntal fundamental de nues-

fro mix de generacién renovable.
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Solar fotovoltaica

El fuerte incremento de potencia de 2019 y tam-
bién el experimentado durante el aho 2020 han
aumentado significativamente los datos de po-
tencia total, energia vendida y empleos del sector

fotovoltaico nacional.

El sector solar fotovoltaico realizé una contribucion
total al PIB en 2020 de 4.686 millones de euros. La
confribucion directa del sector fotovoltdico en
nuestro pais fue de 4.204 millones (89.7%) y la con-
tribucién inducida que hace referencia a otros
sectores de actividad fue de 483 millones (10.3%)

(grafico 4.8.1).

Grdfico

481 Aportacién al PIB del Sector de la Solar Fotovoltaica

Fuente: APPA Renovables
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Gréfico Tasas de crecimiento del
4.8.2 Sector de la Solar Fotovoltaica

Fuente: APPA Renovables
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El incremento directo al PIB nacional de la solar fo-
tovoltaica en 2020, con respecto al ano, anterior
fue del 12%. Aunque el crecimiento en términos
reales de 2020 no es tan pronunciado como el que
se experimentd en 2019, se mantiene la tendencia
ascendente iniciada hace 6 anos y que se ha man-

tenido ininterrumpida desde 2015 (grdfico 4.8.2).

El ano 2020, fue un ano marcado por la epidemia
de COVID19 vy la recesidn econdmica, circuns-
tancias que frenaron las altas expectativas de
crecimiento del sector fotovoltaico. Sin embargo,
el crecimiento experimentado, aunque moderado
silo comparamos con al ano anterior, fue bastante
positivo si se compara con otros sectores de activi-
dad. El impulso recibido en el Ultimo ano se debe
a un paquete de medidas aprobado por el Go-
bierno, donde destaca el Real Decreto-ley 23/2020
con medidas enfocadas al impulso de las energias

renovables y la reactivaciéon econdémica.

Este nuevo Real Decreto-ley se enfocd en el objeti-
vo de alcanzar, antes de 2050, un sistema eléctrico
100% renovable con la introduccién de nuevos sis-
temas de subastas y nuevos modelos de negocio
con la mirada puesta en involucrar a los ciudada-

nos en la transicion energética.

En lo que respecta a la potencia instalada, el au-
mento neto en 2020 fue de 2.828 MW, segun cifras
de REE. Esta cifra supuso cerca de un 11% de la ca-
pacidad de energia total instalada y casi el 20% de

la potencia renovable total.

En 2020, la produccién fotovoltaica sufrié un impor-
tante incremento registrando 15.289 GWh anuales,
este dato representd mds de un 60% % respec-
to a la cifra de 2019, impulsada por la entrada
en operacion de las nuevas instalaciones, tanto
por las que se instalaron en el Ultimo semestre de
2019 como por la nueva potencia que se ha ido
infegrando paulatinamente a lo largo de 2020. La

energia producida por la tecnologia solar fotovol-
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Evolucion de la potencia instalada
Grdfico

483 y energia vendida del
Sector de la Solar Fotovoltaica

Fuente: REE
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taica también representd un maximo histérico en

la cobertura con un 6.1% del total de la generacién

para el ano 2020 (grdfico 4.8.3).

Las Comunidades Auténomas que mds potencia
fotovoltaica instalaron en 2020, segun los datos de
REE, fueron Andalucia con 2.681 MW, seguida por
Extremadura con 2.569 MW y Castilla la Mancha
con 1.939 MW. Estas tres Comunidades Auténomas
sumaron un total de 61.4% de toda la potencia fo-
tovoltaica instalada en Espana durante 2020. En
términos de generacién, estas tres Comunidades
Auténomas produjeron 8.944 GWh que supuso un

58.5% de la generacién fotovoltaica total.

En el dato de la potencia instalada (MW) se incluye

también la potencia instalada en autoconsumo, sin
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Potencia instalada en régimen
de autoconsumo
del Sector Solar Fotovoltaico

Grdfico
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embargo, no se incluyen las instalaciones aisladas
de lared, asi como otras instalaciones fotovoltaicas
que, en su caso, pudieran no haber sido registradas

en el correspondiente Registro.

En el "Registro administrativo de autoconsumo de
energia eléctrica” del Ministerio de Energia, Tu-
rismo y Agenda Digital en 2018 habia registrados
29,5 MW en instalaciones de autoconsumo con el

siguiente desglose:

En el siguiente grdfico se muestra la senda de
evolucidn de las instalaciones de autoconsumo y
conectadas a red hasta el ano 2020, incluyendo la
cifra estimada de nueva potencia instalada en au-

toconsumo en este ano de 623 MW (grdfico 4.8.4).

A pesar de la crisis sanitaria provocada por el
COVID19, el ano 2020 destacd por experimentar
un importante crecimiento en instalaciones de
autoconsumo, continuando con la tendencia ex-
perimentada en los Ultimos anos. Las instalaciones
de generacién distribuida sumaron cerca de 1.562
MW de potencia instalada. Esta cifra se espera
que continle creciendo exponencialmente en los
proximos anos a un ritmo incluso superior al que se

ha experimentado en anos pasados.

Nueva regulacion fotovoltaica

Algunas de las normativas mds significativas apro-
badas durante 2020 fueron el Real Decreto - ley
23/2020, de 23 de junio, sobre medidas en materia
de energia y en otros dmbitos para la reactivacion
econdmica, El Real decreto 960/2020 que regula el
régimen econdmico de energias renovables para
instalaciones de produccién de energia eléctrica
y el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre,
que establece las nuevas condiciones de acceso y
conexién a las redes de fransporte y distribucion de

energia eléctrica.

El Real Decreto Ley 23/2020 buscd cambiar el mo-
delo energético generando empleo y reactivando
la actividad econdmica. Los principales aspectos
recogidos se cenfran en la lucha contra la espe-
culacién del sector renovable, habilita el desarrollo
de un nuevo sistema de subastas, modifica plazos
de respuesta de las administraciones, regula los
proyectos con hibridacion tecnolégica y estable-

ce nuevos sujetos del sistema eléctrico como son



Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

los titulares de instalaciones de almacenamien-
to, agregadores de demanda y comunidades de

energias renovables.

ConlaentradaenvigordelRealDecretoLey 23/2020
se establecié una moratoria de nuevas solicitudes
de permisos de acceso. Hasta que no se apruebe
un RD de acceso y conexidén no se admitirdn, por
parte de los gestores de red, nuevas solicitudes de
permisos de acceso para plantas de produccion
de energia eléctrica ni por la capacidad existen-
te a la entrada en vigor del Real Decreto — Ley ni
por la que resulte liberada con posterioridad como
consecuencia de los desistimientos, caducidades
o cualquier ofra circunstancia. Esta moratoria no

afecta a las instalaciones de autoconsumo.

El RD-L establece nuevos modelos de negocio, que

son figuras clave para una transicion energética
mds efectiva. La norma se centra en potenciar el
Almacenamiento como gestor y optimizador de
la energia generada por las plantas fotovoltaicas,
la Hibridacién de varias tecnologias renovables
como por ejemplo fotovoltaica y edlica y la figura
del agregador independiente como dinamizador
de la demanda de varios consumidores o genera-

dores de electricidad.

Otras medidas importantes en las que se centrd el
RD-L 23/2020 son potenciar las Comunidades Ener-
géticas para que las comunidades y autoridades
locales puedan participar de los proyectos de

energias renovables en sus comunidades, Las Ins-
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talaciones de I+D+l con el objetivo de impulsar la
innovacién de los proyectos renovables y Puntos de
Recarga de Alta Capacidad.

Por Ultimo, destacar el nuevo sistema de subastas
para la ordenacion de la renovables recogido en
el RD-L 23/2020 que estd dirigido a garantizar la ins-
talacién masiva de energias renovables, con gran
protagonismo para la energia fotovoltaica. El ob-
jetivo que busca este nuevo sistema de subastas
es ofrecer una estabilidad y previsibilidad a los in-
versores e incrementar el ahorro que se deriva de

incorporar renovables al sistema eléctrico espanol.

A principio del mes de noviembre se aprobé el Real

Decreto 960/2020, por el que se regula el régimen
econdémico de energias renovables para instala-
ciones de produccién de energia eléctrica, que
afecta, entre otras muchas, a las instalaciones que

utilicen como energia primaria la energia solar.

El cobro de los derechos econdmicos de estas ins-
talaciones se basa en un mecanismo de subasta
y estd supeditada a que las instalaciones fotovol-
tdicas se lleven a cabo bagjo el resultado de una
nueva inversidn que se realice con posterioridad

a la celebracién de la subasta. Las instalaciones



Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

gue cuentan con un régimen retributivo especi-
fico o con alguna ayuda otorgada con la misma
finalidad quedan fuera de la percepcién de estos

derechos econdmicos.

Algunas de las particularidades de la normativa son:

¢ Las subastas que se desarrollen al amparo de

esta orden podrdn prever instalaciones de pe-

quena potencia inferior a 5 MW

Respecto a los mecanismos de subasta se rea-
lizardn mediante el método de sobre cerrado y
el producto objeto de la subasta serd la energia
instalada, energia eléctrica o una combinacién
de ambas. También serd necesario acreditar el
depdsito de las garantias que se establezcan

para cada una de las convocatorias.

e Cada subasta establecerd un precio mdximo o
precio de reserva, adicionalmente podrd fijarse

un precio minimo o de riesgo.

OMIE o alguna empresa filial serd el administra-
dor de las subastas y la CNMC el supervisor de

la misma.

El RD 960/2020 establecié un calendario esti-
mado con la previsibilidad de las subastas. Este

calendario podrd revisarse anualmente.

Establece un régimen econdmico que se fija en
funcién del precio de adjudicacién obtenido
en la subasta, pudiendo ser corregido median-

te la aplicacidon de incentivos simétricos de

exposicion al mercado gue tomardn como re-

ferencia los precios del mercado diario.

La normativa que ha marcado el final del ano 2020
fue el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre,
de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica. Las instalaciones
fotovoltaicas han encontrados gran nimero de im-
pedimentos ante la imposibilidad de conectarse
a la red, debido a la saturacién de nodos y lineas

que alegaban tener los gestores de la red.

El Real Decreto 1183/2020 aporta mds transparen-
cia y menos incerfidumbre al sector renovable,
eliminando obstdculos y barreras que se han iden-

tificado en los Ultimos anos.

Algunas de las medidas mds destacadas dentro de

la normativa son:

e La nueva definicién de potencia fotovoltaica,
que serd la menor de las siguientes “La suma
de las potencias unitarias de los mddulos foto-
voltaicos que configuran la instalaciéon segin
norma UNE o La potencia mdxima del inversor

o la suma de las potencias de los inversores”

Se establece un nuevo procedimiento de ac-
ceso y conexiéon, asi como los interlocutores
que se identifican y los plazos de cada uno de

los procedimientos.

Se autorizan y se establece el procedimiento
para la solicitud de permisos de acceso y cone-

xion para instalaciones hibridas
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¢ Se habilita la organizacién de concursos de
capacidad de acceso en determinadas ac-

tuaciones.

¢ Se establece un procedimiento abreviado de

conexién para determinadas instalaciones.

Tras la publicaciéon del Real Decreto que esta-
blecié la normativa actualizada de acceso vy
conexiéon quedd pendiente establecer la meto-
dologia y condiciones de acceso y conexién a las
redes de transporte y distribucién. Esta normativa
guedo pendiente de publicacién, asi como la eli-
minacién de la moratoria de solicitud de puntos
de acceso y conexién que establecié el Real De-
creto Ley 23/2020, supeditada a que se pongan
en marcha las plataformas online recogidas en el
RD 1183/2020.

Solar Fotovoltaica y empleo

En lo que respecta al empleo generado, la tec-
nologia solar fotovoltaica registrdé en 2020 un totall
de 22.481 puestos de trabajo, de los que 18.092 lo
fueron de forma directa y 4.389 correspondieron a

empleos indirectos (grafico 4.8.5).

Una tecnologia competitiva

La tecnologia solar fotovoltaica se ha convertido
en pocos anos en una de las energias mds com-
petitivas. La caida de costes y las innovaciones

tecnoldgicas que se han producido durante los

Ultimos anos han propiciado el impulso de desa-
rrollo de la capacidad solar en Espana y en todo
el planeta. El coste de producir energia eléctrica
con un sistema fotovoltaica rivaliza ya con el de las

energias fésiles y la energia nuclear.

En estos momentos, y en muchas situaciones, es
mds rentable la produccién y consumo de energia
eléctrica de origen fotovoltaico que su adquisiciéon
alared. A nivel nacional, el futuro de la tecnologia
solar fotovoltaica pasa por el desarrollo de la gene-
racion distribuida, el autoconsumo, el desarrollo de
las comunidades energéticas y la integracion de

esta tecnologia en la edificacién.

El aumento de inversiones en energia solar foto-
voltaica es crucial para acelerar el crecimiento de
las instalaciones en las proximas décadas. Es im-
portante acondicionar las redes eléctricas para la
integracion de un porcentaje cada vez mayor de

energia solar.

Sin duda la tecnologia fotovoltaica ya estd en dis-
posicion de ocupar un papel preponderante en el
nuevo modelo energético debido a diferentes pa-
rdmetros relacionados con su rentabilidad, perfiles
de inversor, flexibilidad en su ubicacién y beneficios

medioambientales.

Cabe destacar, ademds, que la eficiencia de los
modulos fotovoltaicos, gracias al esfuerzo de I+D,
estd en continua evolucion, las eficiencias de las
células de silicio cristalino son cada vez mayores. La
tecnologia de paneles fotovoltaicos, especialmen-

te en los Ultimos anos, estd creciendo con el fin de
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tener el mdédulo mds eficiente y que aproveche al

mdaximo el recurso solar.

Todavia hay trabajo por realizar en la eliminacién
de obstdculos que, en la actualidad, estdn imposi-
bilitando el desarrollo de la energia fotovoltaica a
nivel nacional. Algunos de los procedimientos lega-
les y administrativos son muy dilatados en el tiempo
y costosos, a esto se une una legislacién inestable
que pone en peligro el crecimiento del sector foto-

voltaico nacional.

Ademds, el Sector estd ante el gran reto de in-
tegrar en el sistema eléctrico un importante
contingente de energias renovables en los proxi-
mos anos 2021-2030, tal y como estd planificado
en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC), temas tan relevantes como la adaptacién
a los cédigos de red, las nuevas soluciones de al-
macenamiento, la digitalizacion, la electrénica
de potencia, son sin duda algunos de los factores
clave que se estdn abordando en el Sector, para
conseguir estos objetivos.

Grdfico

Empleo directo e inducido del Sector de la Solar Fotovoltaica

4.8.5
Fuente: APPA Renovables
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Solar Térmica

Durante el afo 2020, la contribucién total al PIB del
sector solar térmico alcanzd los 58,4 millones de
euros, valor superior en un 2,0% al del ano prece-
dente (57,2 millones de euros). Este dato implica
una ralentizacion del crecimiento experimentado
en 2019 (grdfico 4.9.1).

Al analizar los datos sobre la aportacion al PIB del
sector solar térmico, podemos ver que el sector
solar térmico consolida su recuperacion. Tras el
cambio de tendencia de 2018, ano en el que la
aportaciéon econdmica de esta tecnologia volvid a

crecer, el crecimiento de 2020, de 1,4% en términos

reales, ha sido ligeramente menor al impulso regis-
frado en 2019 (grdfico 4.9.2).

Durante el ejercicio 2020 se han instalado en Espana
un total de 134 MWth (190.650 M2), lo que significa
una reduccidén del 8 % respecto del ano anterior. En
este dato se incluyen todos los proyectos instalados
en fterritorio nacional, independientemente del |u-

gar de procedencia de la tecnologia (gréfico 4.9.3).

Contabilizando el dato de 2020, el acumulado de
la potencia instalada en nuestro pais se sitUa en
3,28 GWth o, lo que es o mismo, una superficie
total, instalada y en operacion, de mds de 4,7 mi-

llones de m2.

Grdfico

49.1

Aportacion al PIB del Sector de la Solar Térmica

Fuente: APPA Renovables
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Tasas de crecimiento del
Sector de la Solar Térmica

Grdfico

49.2

Evolucion de la potencia Solar
Térmica instalada por afo

Grdfico

49.3

Fuente: APPA Renovables
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Un crecimiento acorde a las
nuevas viviendas

El segmento de mercado del Cddigo Técnico
de la Edificacién ha disminuido un 9% respecto a
2019 (165.650 M2 en 2020 vs 182.300 M2 en 2019),
en concordancia con la disminucién de viviendas
finalizadas en 2020 respecto al 2019. Asimismo, se-
gun la encuesta de mercado del primer semestre
de 2021, se ha obtenido un incremento del 1% res-
pecto al primer semestre de 2020, lo cual confirma
gue el mercado sigue creciendo y se espera que lo

haga mds en este segundo semestre.

En Espana, existe una capacidad aproximada de
produccion de 1.000.000 M2, fabricando en 2020
206.375 M2 (igual que en 2019), el 20% de su po-

Fuente: ASIT
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tencial, de los cuales 66.875 M2 se instalaron en
Espana y 139.500 M2 se exportaron. Cabe desta-
car, por tanto, la labor de las empresas fabricantes
de captadores con fdbrica en Espana, que han su-
ministrado el 33% de los captadores instalados en

Espana.

Por otfra parte, se ha registrado un incremento enla
actividad exportadora de las empresas fabricantes
ubicadas en el estado espanol respecto del ano
anterior (+8%). El incremento de la actividad expor-
tadora de los fabricantes de captadores solares
es sin duda una buena noticia, en primer lugar,
porque demuestra la competitividad de sus cap-
tadores, y en segundo lugar porque ello les permite
seguir creciendo e innovando, diversificando ries-

gos al multiplicar la presencia de sus productos.
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Evolucion de la potencia instalada
y energia generada del
Sector de la Solar Térmica

Grdfico
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Fuente: ASIT, IDAE y MITECO
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Energia y empleos generados

La generacién mediante solar térmica en Espaia
en 2020 se situd en un total de 355 ktep, tendencia
alcista en linea con toda la cifra histérica analiza-
da. Esta tendencia alcista es plenamente coherente
con el mayor parque de potencia térmica instalada
que se situé en 2020 en 3.293 MWth (grdafico 4.9.4).

El empleo total en sector solar térmico fue de 920
puestos de trabajo en 2020. Este leve incremento
del 0,90% en el empleo, a pesar de la crisis eco-
némica provocada por el COVID19, constata la
paulatina recuperacién del sector y de los empleos
asociados. Una recuperaciéon que comenzd tras
el minimo de empleos alcanzado en 2017. De los
puestos de frabajo que genera el sector solar tér-
mico, 714 corresponden a empleos directos y 206 a
empleos inducidos en otfros sectores (grdfico 4.9.5).

Grdfico

495

Empleo directo e inducido del Sector de la Solar Térmica

Fuente: APPA Renovables
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Solar Termoeléctrica

En el ano 2020, la aportacién al PIB nacional del
sector solar termoeléctrico ascendié a 1.331 millo-
nes de euros. Del total de aportacion, 1016 millones
corresponden a la contribucion directa, mientras
que la aportaciéon indirecta -efecto arrastre- alcan-

z6 los 315 millones de euros en 2020 (grafico 4.10.1).

Durante el ano anadlizado, se experimentd un
menor recurso solar que en 2019 por lo que la ge-
neracién eléctrica termosolar fue menor, a lo que
se le sumaron los menores precios en el mercado
mayorista de la electricidad, produciéndose un
descenso de la contribucién total al PIB nacional.
Visto en términos de contribucién directa al PIB, el

sector registré una variacién del -11,5% en términos

Grdfico

Aportacion al PIB del Sector de la Solar Fotovoltaica

Fuente: APPA Renovables
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Tasas de crecimiento del Sector
de la Solar Termoeléctrica

Grdfico
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Fuente: APPA Renovables
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reales de la contribucién econdmica del sector ter-
mosolar (grdfico 4.10.2). Este cambio no se debe
en absoluto a la pandemia ni al confinamiento a
efectos operativos, ya que el sector termosolar es-
tuvo operando con niveles de relativa normalidad;
sino exclusivamente a una menor presencia de re-
curso solar, especialmente acusada en primavera,
y a los menores precios marcados en el pool debi-

do a un descenso del consumo.

2020 ha sido el séptimo aio consecutivo en el que
no se ha puesto en marcha nueva potencia de
energia solar termoeléctrica en Espana, por lo que

el escenario de centrales en nuestro pais continda

inalterado. En 2020, la potencia solar termoeléctri-
ca en Espana se mantuvo en 2.300 MW, mientras
que la generaciéon de electricidad alcanzé los
5.438 GWh (grdfico 4.10.3).

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) que prevé que en Espana se instale, hasta
2030, 5 GW de nueva capacidad, ha sido apro-
bado por la Comisidbn Europea, lo que marca la
senda de evolucién de nuestro parque renovable.
El mecanismo principal de licitacidon de proyectos
serd mediante subastas, por lo que se prevé que el
escenario de potencia de esta tecnologia podrd
cambiar en los proximos afos con la incorpora-
cion de nuevos proyectos. A finales del ano 2020 se
aprobd un Real Decreto que regula dichas subas-
tas, asi como un calendario de potencia a subastar
qgue indica que en 2021 se licitardn al menos 200

MW de nueva potencia termosolar.

Aungue desde 2013 no se ha construido ninguna
central solar termoeléctrica en nuestro pais, estas
centrales vienen demostrando ano a ano su fiabili-
dad, contribuyendo a la demanda de electricidad
por encima del 2%, de mediaq, en términos anuales
y alcanzando cada ano algunos nuevos hitos de
contribuciones puntuales superiores al 10% como
consecuencia de la consolidacion de la operacién

de las centrales.

El ejercicio 2020 se ha cerrado con una produccion
de 4,5 TWh lo que representd aproximadamente un
2% de la demanda peninsular espanola. La maxi-
ma contribucién puntual ha llegado al 10% de la

demanda en escenarios puntuales. Durante el ve-
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rano se dieron muchas situaciones en las que la
termosolar pasé del 8% de contribucién con pro-
ducciones diarias superiores al 5% y mensuales
superiores al 3% enfre junio y septiembre. Es impor-
tante senalar el hecho de que durante esos meses
la producciéon termosolar y fotovoltaica fueron
similares, a pesar de que la potencia termosolar ins-
talada es la mitad, ademds de generar en horario
nocturno, entre las 21h y las 6h, con contribuciones

superiores al 3%.

Las centrales solares termoeléctricas se sittan en seis
Comunidades: Andalucia, 997 MW; Extremadura,
849 MW:; Castilla-La Mancha, 349 MW; Comunidad
Valenciana, 50 MW; Murcia, 31 MW; y Cataluna, 23
MW. De las 49 centrales en operacién, 18 disponen
de sistemas de almacenamiento cuya capacidad
supera los 6.500 MWh eléctricos; adicionalmente,
una de las centrales estd hibridada con biomasa.
Estas caracteristicas hacen de la tecnologia solar

termoeléctrica una forma de generacion fiable.

Gréfico Evolucién de la potencia instalada y energia vendida
4.10.3 del Sector de la Solar Termoeléctrica

Fuente: CNMC
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Solar Termoelectrica
en el mundo

A nivel internacional, 2020 ha sido un ano muy im-

portante para el sector termosolar nacional, y en
especial a la tecnologia de torre. Se ha puesto en
marcha una planta en Chile de 110 MW con un al-
macenamiento de 17,5h, ademads estd hibridado
con una planta fotovoltaica para generar durante
todo el dia. También en Chile se sigue avanzando
en el siguiente proyecto de torre, con un tamano
que serd entre 4y 6 veces el anterior y también con

almacenamiento muy largo, superior alas 12 horas.

En Suddfrica se sigue avanzando en cerrar la finan-
ciacién de un proyecto de torre de 100 MW con

almacenamiento de 12 horas de duracién.

Por ofro lado, en China sigue habiendo progresos.
Se han puesto en marcha a lo largo de 2020 vo-
rias centrales, tanto de torre como de colectores
cilindro parabdlico y se anuncian nuevas subastas

para el ano 2021.

En todo el mundo, la potencia solar termoeléctrica

instalada supera los 6,2 GW.

Uno de los hechos mds destacables del afo 2020
es, de nuevo, la demostracién de la madurez de
la tecnologia y el aimacenamiento térmico a gran
escala debido ala rapidez con la que se ha alcan-
zado la operacion nominal de las plantas que han
entrado en servicio este ano. Uniendo esto junto
con la referencia establecida en 2017 en Dubdi,
con un complejo de 700 MW de potencia con 15h
de almacenamiento, compuesto por 3 cenfrales
de tecnologia de cilindro parabdlica mds 1 central
de receptor en torre, siendo el proyecto ganador
para suministrar energia gestionable desde las 4 de
la tarde hasta la 5 de la madrugada a un precio
récord de 7,3 c$/kWh, se puede vislumbrar un fuer-
te crecimiento de esta tecnologia en los préoximos

anos en paises soleados, como Espaia.

La competitividad demostrada por el caso de Du-
bdi no es un hecho aislado. En Marruecos se ha
licitado una planta con un coste adn inferior — aun-
que el cierre financiero se estd viendo retrasado
por el impacto de la covid-19; en Grecia se sigue
promoviendo una torre solar en Creta y otros pai-
ses europeos como Portfugal han incluido objetivos
termosolares en sus respectivos planes de energia
hasta el ano 2030.
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Emp|EOS dEI SECtor trabajadores, de los que 3.145 son empleos direc-

termOSOIar tos enlas empresas y el resto indirectos e inducidos
en ofras dreas de actividad, como consecuencia

A finales del afo 2020, la tecnologia solar termoe- del efecto arrastre de la operacion de las centrales
léctrica empleaba en los distintos sectores a 5.122 (gréfico 4.10.4).
be_a, Empleo directo e inducido del Sector de la Solar Termoeléctrica

Fuente: APPA Renovables
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Impacto de las energias renovables en el medioambiente
y en la dependencia energética

Todo inversidn que se precie implica una comparativa entre los costes y los beneficios. La
transicion energética no es ajena a este hecho. Mds alléd de la necesidad de combatir el
cambio climdtico, mejorar el aire que respiramos o reducir nuestra dependencia energética,
existen costes y beneficios asociados que deben ser contabilizados y comparados.

Muchos de estos beneficios no son facilmente identificables y, en un primer andlisis pueden
pasar desapercibidos. El objeto de este capitulo es cuantificar aquellos beneficios asociados
al cambio de modelo energético, pasando de un andlisis cualitativo a una cuantificacion de
los ahorros que supone para nuestra economia apostar por las energias renovables. Cuando
hablamos de dependencia energética no debemos limitarnos a pensar en nuestra soberania
y la mayor vulnerabilidad que esta dependencia supone para nuestro pais, también debemos
analizar los combustibles fésiles que debemos importar y el coste que estos tienen. De igual
maneraq, la lucha contra el cambio climdatico adopta otra perspectiva cuando pensamos en el
coste de los derechos de emisién

La utilizacion de fuentes renovabiles, para electricidad, usos térmicos y transporte, permitié a
nuestro pais evitar en 2020 la importacién de 23.156.739 toneladas equivalentes de petrdleo
(tep) de combustibles fésiles, lo que supuso un ahorro econdmico equivalente de 6.273 millones
de euros. Respecto al ano precedente, supuso un aumento de las importaciones evitadas del
5,7% en términos energéticos y los bajos precios de los combustibles provocd que, a pesar de
ese aumento, los ahorros se redujesen en un -27,9%.

Las energias renovables son, de forma indudable, una de las principales vias que tenemos
para conseguir la descarbonizaciéon de nuestra economia y, de esta forma, luchar contra el
cambio climdtico. Mds alld de los beneficios medioambientales y sociales que esto implica, el
incremento paulatino del precio medio de los derechos de emision dota de una importancia
econdmica cada vez mayor el hecho de obtener energia sin emisiones. En 2020 las renovables
evitaron la emision de 52.561.360 toneladas de CO,, lo que implicd un ahorro en derechos de
emisidon por valor de 1.301 millones de euros.

@a asociaciéon de empresas
de energias renovables
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@@ renovables
- Ve
Gréfico Ahorros producidos por el uso de energias renovables
-/ / . / -
5.1 para generacion eléctrica y térmica
Fuente: APPA Renovables
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La reduccidon del consumo energético de combusti-
bles fosiles, principalmente el asociado al transporte
por carretera, hainfluido en las importaciones de es-
tos combustibles y los gases de efecto invernadero
emitidos. Esta, y no una reducciéon de la aportacion
renovable, es la explicacion de los cambios que po-

demos observar en este dmbito en 2020.

De forma general, todas las tecnologias renova-
bles contribuyen a la sustitucién de importaciones
energéticas y a la reduccién efectiva de emisiones
de gases de efecto invernadero. Todos estos bene-

ficios son positivos a multiples niveles para nuestra

Millones de € corrientes

sociedad, desde la lucha contra el cambio climdé-
tico, una mayor dependencia energética o una
mejor salud para los ciudadanos. Pero mds alld de
entender cudlitativamente estos efectos positivos,
es posible cuantificarlos para valorarlos a nivel eco-
ndémico. En su conjunto, las energias renovables
—eléctricas, térmicas y biocarburantes— evitaron im-
portaciones de combustible fésil por valor de 6.273
millones de euros en 2020. Los gases de efecto in-
vernadero cuya liberacion a la atmdsfera se evitd
alcanzaron un importe de 1.301 millones debido
a que el mayor precio medio de los derechos de

emisidon compensd la menor emisién (grafico 5.1).
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Gréfco Electricidad de combustible fdsil sustituida
5.2 por la produccién de energias renovables

Fuente: APPA Renovables

@ Fuel/Gas

@ Carbdn

@ Ciclo Combinado

81.125

22171

23.925

728 693 650 675

2013 2014 2015 2016

Impacto en la produccion
eléctrica

Cuando sustituimos electricidad producida con
gas natural, carbdén y fuel/gas por energia eléctrica
renovable, reducimos o dependencia energética
del exterior y generamos importantes ahorros al
evitar la importacidon de combustibles fosiles. Du-
rante 2020, la generacioén eléctrica con energia

renovable sustituyd un total de 85.738 GWh, una

GWh - Tecnologia sustituida
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cifra que, con el fuerte incremento del 10,7% expe-
rimentado, marca un mdximo histérico en nuestro

pais (grafico 5.2).

Sin esta generacién renovable, la electricidad se
habria generado con gas natural, carbdén o fuel/
gas, combustibles que, en su inmensa mayoria,
debemos importar de terceros paises. Por ello, las
renovables eléctricas evitaron la importacion de

17.230.796 teps de combustibles fosiles con un
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ahorro econdmico asociado de 1.507 millones de
euros. El desplome de los mercados internacionales
contribuyd a que, a pesar de establecerse un ré-
cord de importaciones evitadas con un incremento
del 10,6% respecto al ano precedente, los ahorros
por este concepto disminuyeron en un 36,1%. Con
estos niveles de sustitucién de combustibles fosiles
en el sistema eléctrico, una vez se estabilicen los
mercados, observaremos ahorros récord en anos

venideros (grafico 5.3).

Al analizar las emisiones de CO, del sector eléctri-
co, vemos que las energias renovables evitaron la
emisiéon a la atmésfera de 36.388.969 toneladas de
CO,. Con unos precios del CO, altos, vemos que las
emisiones evitadas y los ahorros en este concepto
han establecido récords: los ahorros en esta partida
aumentaron un 7% hasta superarlos 00 millones de
euros. Un precio del CO, alto es un paso decidido
hacia el cumplimiento del principio “quien conta-

mina, paga” y una tendencia, ya iniciada en 2018,

Grdfico

Evolucion de la sustitucién de importaciones de combustibles fésiles

. -/ / -
5.3 debido ala generacidn eléctrica renovable
Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

Emisiones de CO, equivalente evitadas y ahorro econdémico

-/ V4 Vé .
5.4 por la produccion de energia electrica renovable
Fuente: APPA Renovables
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que favorecerd la transicién energética hacia un

futuro mds sostenible (grafico 5.4).

Aunque otros gases nocivos para la salud como
el 6xido de nitrogeno (NOXx) y el diéxido de azufre
(SO,) no tienen asociado un coste econémico, es
importante contabilizar cémo las energias renova-
bles van evitando su emisién a la atmdsfera. Esto
supone un claro beneficio para nuestras socieda-
des, independientemente de que su cuantificacion

econdmica no sed sencilla. La generacién eléctri-

ca renovable evité en 2020 la emision de 36.054
toneladas de NOx y de 10.312 toneladas de SO,. La
reduccién del didxido de azufre, facilmente identifi-
cable enlos datos de 2019 y 2020, se explica por la
menor proporcion del carbdn en el mix energético
nacional (grdfico 5.5). Es importante resaltar que,
segun la Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA), la contaminacién atmosférica es respon-
sable de mds de 430.000 muertes prematuras en
Europa e importantes ahorros en los costes de los

sistemas de salud nacionales.
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@arenovables

Gréfco Evolucioén de las emisiones de NOx y de SO, evitadas
5.5 por utilizacion de energias renovables eléctricas

Fuente: APPA Renovables
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Emisiones de NOx evitadas (toneladas de NOx) y emisiones de SO, evitadas (toneladas de SO,)

Impacto en Ia prOdUCCién fésiles, entre ofros, el gas natural, gasdleo C o de

térmica calefaccidon y gases licuados de petrdleo, que seria

necesario importar si no contdramos con las fuentes
El uso de renovables térmicas como la biomasa, renovables (grafico 5.6). La ponderacion de estos
la solar térmica, el biogds o la geotermia también combustibles segun precios de mercado, nos mues-
producen un efecto de sustitucion de combustibles tra que el uso térmico de energias renovables evitd
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réico Energia de combustible fésil sustituida
5.6 por la produccién térmica de energias renovables

Fuente: APPA Renovables
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TEPs sustituidas

en 2020 la importacién de 4.126.517 toneladas equi- bustibles fésiles del -8,4% (consecuencia de la
valentes de petrdleo (tep), lo que supuso un ahorro disminuciéon del consumo) fue mucho menos acu-
econdémico de 2.483 millones de euros. sada que la caida en los ahorros (en este caso del

-33,3%) debido a los anormalmente bajos precios
Como se ha explicado previamente, la diferencia de los mercados de combustibles fosiles debido a

entre la disminucion de importaciones de com- la pandemia (grdfico 5.7).
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@6) renovables

Gréfico Evolucidn de la sustitucion de combustibles fosiles
5.7 debido a la generacién térmica renovable

Fuente: APPA Renovables
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Los consumos térmicos renovables evitaron en 2020
la emision a la atmésfera de 12.494.707 toneladas
de CO,, lo que represento un ahorro econémico
equivalente de 309 millones de euros (grafico 5.8).
El alto precio del CO,, positivo para incentivar la

transicién energética, explica la razén por la cual

S ¢
|

\

los ahorros han marcado el segundo mejor dato de
la serie histérica analizada a pesar de que, debido
al descenso del consumo, nos enconframos con el
menor dato de emisiones evitadas por consumos
térmicos. Este dmbito, junto con el transporte, serd

fundamental para alcanzar los objetivos.
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Grdfico

Evolucioén de las emisiones de NOx y de SO, evitadas

5.9 por utilizacion de energias renovables térmicas

Fuente: APPA Renovables
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Como ya se ha explicado con anterioridad, éxidos
de nitrégeno y diéxido de azufre son gases muy
perjudiciales que también deben considerarse,
las energias renovables térmicas evitaron en 2020
la emisién a la atmodsfera de 13.229 toneladas de
NOx y 12.971 toneladas de SO, (grdfico 5.9). En

Emisiones de NOx evitadas (toneladas de NOx) y emisiones de SO, evitadas (toneladas de SO,)

14.292
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14.117
14.639
14.426

13.229
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este caso no se valoran los ahorros directos produ-
cidos, ya gue ni las emisiones de NOx ni las de SO,
tienen mercado propio como si ocurre en el caso
del CO,, pero resultan evidentes tanto los bene-
ficios medioambientales como para la salud de

toda la poblacién.
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Grdfico

Estimacion de la sustitucion de combustibles fésiles

5.10 para el transporte por biocarburantes
Fuente: CNMC
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Beneficios derivados del uso
de biocarburantes

Los biocarburantes son, hoy por hoy, la forma mds
efectiva de sustituir de forma directa derivados del
petréleo en motores de combustiéon. El uso de bio-
carburantes permitié alo largo de 2020 la sustitucion
bruta de cerca de 1.799.426 teps, lo que contribuyd
a la diversificacion del aprovisionamiento energéti-

co y ala reduccién de las importaciones de crudo,

proveniente mayoritaricmente de paises con ele-
vada inestabilidad politica, social y econdmica.
El dato constituye un nuevo récord en una sustitu-
cion que, ano tras ano, aumenta durante la Ultima
década. El ahorro equivalente por el consumo de
biocarburantes en Espana ascendié en 2020 a 2.283
millones de euros. El menor precio del combustible
explica la reducciéon de -12,9% en los ahorros a
pesar de que la energia sustituida por los biocarbu-
rantes marcd un récord con un incremento del 2,5%

respecto al ano precedente (grdfico 5.10).
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El uso de biocarburantes tiene beneficios que van

mucho mds alld de reducir las emisiones del sec-
tor transporte. Los precios del petréleo son muy
susceptibles a la inestabilidad y una mayor pene-
tracién de biocarburantes reduciria la exposicion
de nuestra economia a la variabilidad de los
precios de los hidrocarburos fsiles, mejoraria la
balanza comercial espanola y disminuiria ain mds
la dependencia energética de las importaciones
en uno de los sectores difusos donde mds necesa-

rio es acometer cambios.

De acuerdo con las estimaciones oficiales de la
Comisién Nacional de los Mercados y la Compe-
tencia (CNMC), los biocarburantes consumidos en
nuestro pais en 2020 redujeron las emisiones a Ia
atmésfera de gases de efecto invernadero (GEI) en
el transporte en un 64% con respecto a los com-
bustibles fosiles sustituidos y evitaron la emisién a la
atmésfera de casi 3,7 millones de toneladas de CO,
equivalente. Esto supuso un ahorro econdmico de
91 millones de euros en términos de derechos de

emisiéon (grafico 5.11).

Los biocarburantes contribuyen de forma efectiva
a la mejora de la calidad del aire. Su consumo
permite reducir las emisiones a la atmadsfera de
diversos contaminantes, algo que redunda posi-
tivamente en la salud publica, especiaimente en
enfornos urbanos donde Ias aglomeraciones pue-
den provocar altas concentraciones de particulas
contaminantes, llegando a ser necesaria la limita-
cion de los vehiculos para preservar la salud de
los ciudadanos. De forma especifica, el biodiésel
permite disminuir hasta un 50% las emisiones de
particulas y monéxido de carbono (CO) y hasta
un 70% las de hidrocarburos sin quemar, en fun-
cién de la proporcidon de biodiésel presente en el
carburante, ademds de reducir las emisiones de

compuestos aromaticos y poliaromdaticos’.

En el caso de las mezclas de bioetanol con gaso-
lina también generan menores emisiones de CO e

hidrocarburos inquemados.

Adicionalmente, la adicién de bioetanol incre-

menta el octanaje de las gasolinas y mejora la
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Gréfico Emisiones de CO, equivalente evitadas

5.11

por la utilizacion de biocarburantes en el transporte

Fuente: CNMC y APPA Renovables
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eficiencia del motor, lo que permite sustituir otros
aditivos ufilizados habitualmente para este fin,

gue contienen carcindgenos como el benceno?.

' Fuente: Lapuerta M, et al. Effect of biodiesel fuels on diesel engine
emissions; Progress Energy Combust Sci, 2007.

2 Fuente: Meta-analysis for an E20/25 technical development study -Task
2: Meta-analysis of E20/25 trial reports and associated data; Technische
Universitat Wien & IFA, 2014.

Sostenibilidad medioambiental
de los proyectos

Como venimos diciendo en las ediciones de los Ul-
fimos anos del presente Estudio, el crecimiento de
las instalaciones de energia renovable estd sien-

do muy intenso fruto de una fuerte reduccion de
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costes de algunas tecnologias renovables y de un

marco regulatorio mds favorable a su desarrollo.

Como consecuencia de este incremento de ins-
talaciones y de una mayor concienciacion por la
conservacion del medio ambiente y de fomento
de la sostenibilidad ambiental, social y de buen
gobierno corporativo (ESG por sus siglas en inglés)
de las diferentes partes implicadas en el desarrollo,
construccién y operacion de este tipo de instala-
ciones, hemos considerado relevante iniciar un
nuevo apartado dentro del Estudio que refleje de
forma objetiva las contribuciones en materia de
sostenibilidad ambiental, social y de buen gobier-

no corporativo que nuestro sector realiza.

Para ello, en esta primera ocasidn, queremos sen-
tar las bases tedricas, metodoldgicas y prdcticas
de los principios ESG y de las mediciones que va-

mos a llevar a cabo en los préximos anos.

Para poder hablar de sostenibilidad, debemos
acudir al marco internacional de referencia como
son los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) fi-
jados por la totalidad de los paises en el ano 2015.
Para las Naciones Unidades, la década 2021-2030
es la década de la accién, donde las diferentes
partes implicadas, Gobiernos, empresas, asocia-
ciones y sociedad civil en general, debemos pasar
a la accién y emprender el camino marcado para
disponer de un lugar habitable y perdurable en La

Tierra para el Ser Humano.

Dentro de los 17 ODS, hemos considerado relevan-

te realizar una seleccién de ODS primarios, en los

que la actividad de las empresas del sector estd di-
rectamente vinculada, y el resto de los ODS, cada
empresa podrd actuar de forma indirecta en fun-

cién de su propia estrategia.

Los ODS principales son:

» ODS 7. Energia asequible y no contaminante

e ODS 8. Trabajo decente y crecimiento
econdémico

¢ ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras

¢ ODS 10. Reduccién de las desigualdades

e ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

* ODS 13. Accién por el clima

* ODS 14. Vida submarina

» ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres

* ODS 17. Alianzas para lograr objetivos

Cada uno de estos ODS tiene sus propias metas
a conseguir y, por ello, en las préximas ediciones
del presente estudio, nuestra intencién es impulsar
métricas e indicadores que puedan contabilizar
la contribucidn que el sector renovable nacional
realiza para alcanzar los objetivos que hemos men-

cionado en este apartado.

Algunas de las métricas indicadas en los ODS an-
teriormente expuestos ya se vienen exponiendo
desde anos atrds, fundamentalmente las vincu-
ladas con generacién de energia renovable,
generacion de empleo y caracterizacion de este.
Por ello, de forma simplificada en esta edicion,
vamos a exponer algunos de los indicadores de re-
ferencia que nos servirdn para construir el detalle

de las préoximas ediciones.
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En el Capitulo 2 se expone la energia de origen
renovable gue el sistema espanol ha producido
y consumido. Estos valores equivalen al 14,8% de

energia primaria y 20,9% de la energia final.

Asi mismo, en el Capitulo 3 se exponen la contri-
bucién de empleo generado en el conjunto del
sector, de forma directa e indirecta. Gran par-
te del empleo directo generado corresponde a
personal cudalificado, con alto grado de cualifi-
cacién profesional. Del mismo modo, una parte
del empleo que se crea para dar cobertura a los
proyectos se crea en el entorno local donde se
ha desarrollado, construido y operado, no obstan-
te, este dato a nivel agregado no se ha podido
facilitar. Por ello, para medir concretamente qué
parte del empleo contribuye en el entorno, en las
préximas ediciones trataremos de caracterizar la
ubicacion geogrdfica de este con respecto a los

proyectos a los que cubren.

El uso de energias renovables para generar elec-
tricidad, usos térmicos y transporte, supuso en
Espana un ahorro de 6.273 millones de euros en
importaciones fésiles y 1.301 millones en derechos

de emision.

La contribucidon de los proyectos renovables a la
economia local ha sido muy significativa ya que,
excluyendo los impuestos de recaudacion esta-
tal y autondmica como son el IVA, Sociedades
y Renta de las Personas Fisicas, los impuestos de
recaudaciéon municipal han supuesto un potente
caudal econdmico para los distintos Ayuntamien-

tos en cuya superficie se instalan.

Haciendo una aplicacion ponderada de los im-
puestos de construcciones, instalaciones y obras,
impuesto de bienes inmuebles de construcciones
especiales e impuesto de actividades econdmi-
cas podemos concluir que, del total de la inversidn
realizada en este ejercicio, se han recaudado por
parte de las administraciones regionales y locales

una cifra superior a los 511 millones de euros.

Para medir la contribucién al resto de ODS va-
mos a implementar métricas, estadisticas y otros
sistemas que nos permitan medir cuantitativa y
cualitativamente la contribucién de nuestro sec-
tor a metas tales como inversién realizada para la
mejora de las infraestructuras eléctricas y viarias,
conftribucién econdmica vy social del sector reno-
vable al sector industrial, métricas de igualdad
de género, de personas con discapacidad o en
riesgo de exclusién. También se puede analizar
la contribucién directa e indirecta a autoconsu-
mo y movilidad sostenible en ciudades o nUcleos
poblacionales, el cdlculo de emisiones y huella
de carbono del sector, el resultado de medidas
correctoras y compensatorias para mejora del
medioambiente marino y la biodiversidad terres-
fre e impulso de actividades de colaboracién o la

cooperacién entre empresas y asociaciones.

Todo lo anterior lo planteamos desde el firme
convencimiento de que el sector de las energias
renovables debe ser un ejemplo de sostenibilidad
ambiental y social dentro de los sectores eco-
ndmicos que van a impulsar la recuperacion
econdmica y dibujar el nuevo modelo econdmico

y social del futuro.
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Retribucion y ahorros de las energias renovables

En los Ultimos anos el precio medio de la energia se ha reducido considerablemente gracias
a la incorporacién de las energias renovables al mix de generacion. El coste medio de pro-
ducir energia renovable se ha abaratado exponencialmente en los Ultimos aios, propiciado
por politicas de estimulo, reduccién de costes e incremento en I+D+E.

Las energias renovables han supuesto un abaratamiento del precio del mercado eléctrico
de 3.263 millones de euros en 2020. Este ahorro se ha fraducido en un precio medio del MWh
adquirido de 13,79 €. La enfrada de las energias renovables provocd un importante descenso
del precio de la energia propiciado por un descenso de los costos de la electricidad renovable.
Esto es debido a las mejoras en tecnologia, economias de escala, cadenas de suministro mds
competitivas y mayor experiencia de los desarrolladores.

Las energias renovables obtuvieron en 2020 una retribucién especifica de 5.274 millones de
euros, cifra superior a los 3.263 millones de euros de ahorros producidos en el mercado. Esta
retribucion también es inferior a la recibida en los Ultimos afos, en concreto si la comparamos
con los datos percibidos en 2019, cuando la retribucién fue un 8% inferior. La sustitucién de
combustibles fésiles ahorrd a nuestro pais importaciones que, segun los precios de mercado,
habrian supuesto 1.507 millones de euros y derechos de emision que habrian supuesto 901
millones si no hubiéramos contado con energias renovables.

En 2020 el déficit de tarifa se ha incrementado ligeramente, aungue su valor se mantiene
estable desde 2014 cuando el sistema eléctrico no generd déficit de tarifa y cerro con superdvit
en el periodo comprendido entre 2014 a 2019. El hecho de que la retribucién especifica a las
renovables haya sido superior en todos estos anos a los 5.000 millones de euros es una prueba
mdas, si es que se necesitaba alguna, de que las renovables no fueron las causantes del déficit
de tarifa acumulado en el pasado. La retribucién de estas energias no explica la creacién del
antiguo déficit de tarifa y la comparativa entre retribucion y déficit no permite observar ningin
tipo de correlacion.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables

13t



136

Co bt

Retribucion y ahorros de las energfas renovables

La retribucion de las energias
renovables por la generacion
de electricidad

La retribucién especifica (antiguas primas) que las
instalaciones de produccion de energia renovables
han recibido durante 2020 fue de 5.274 millones de
euros. Esta cantidad fue la mds baja que han re-
cibido las instalaciones renovables en los Ultimo 8
anos, incluso inferior, al recibido por los productores

renovables en 2014 cuando el Gobierno completo
la reforma que modificd los pardmetros retributivos
de las instalaciones renovables. En el siguiente grd-
fico se muestra un desglose por cada una de las
distintas tecnologias renovables a lo largo de los
anos' (grafico 6.1).

"En el presente Estudio se considera biomasa eléctrica la generacién a
partir de: biomasa agricola, forestal y agroindustrial; biogds y la fraccién
orgdnica de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Grdfico

Desglose de la retribucion especifica por tecnologia 2020

6.1
Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables
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Impacto economico
en el mercado mayorista
de la electricidad

El mercado eléctrico espanol es operado por un
sistema marginalista donde todas las unidades de
produccidén cobran el precio que marca la Ultima
unidad que entra en el mercado. La generacion
renovable que oferta su energia a precios bajos,
arroja un resultado la fijacidon de un precio marginal
mds bajo que el marcado por otras tecnologias de
produccion eléctrica, que debido a sus elevados

costes de generacion provocan un incremento del

coste final de la energia.

Las fuentes de produccién de energia renovables
(edlica, fotovoltaica, solar termoeléctrica, biomasa
y minihidréulica) incluidas en el Régimen Especial
tienen un coste marginal inferior que las energias
fosiles, esto favorece el efecto depresor en el mer-
cado eléctrico que permite obtener precios de
casaciéon mds bajos que si no hubiera generacion
renovable. Es un hecho que las energias renovables
bajan el precio de la electricidad en los mercados
eléctricos marginales, ya que desplazan las ofertas
mds caras, tal y como se puede observar al compa-
rar porcentajes de renovables y precios. Los largos
periodos de generacion renovable se traducen en
precios mds bajos de la energia y en una reduccion

de emisiones de gases de efecto invernadero.
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En el presente apartado se muestra una evalua-
cién del impacto que dicho efecto depresor tiene
en el coste total de la energia eléctrica en el Mer-

cado Diario de OMIE'. Para ello, se ha comparado

"Esta comparacién se ha realizado sustituyendo las energias renovables
tenidas en consideracién en cada casacién horaria por las siguientes
ofertas presentadas por unidades de generacién a OMIE y el mecanismo
establecido en 2006 para evitar que el coste de los derechos de emisién
de CO2 se fransmitiese a toda la energia negociada en el mercado
(minoracién de CO2). Al tratarse del mercado diario, no se incluye el
efecto de los pagos por capacidad ni restricciones técnicas.

durante el periodo 2005-2018, el despacho horario
de generacién que realiza OMIE en el mercado
diario, incluyendo la generacién renovable, con
otro en el que no se fiene en cuenta esta gene-
racién, sustituyéndola por las siguientes unidades
de mayor precio. El resultado de este ejercicio es

. o 7

una reduccion del coste de adquisiciéon de ener-
gia eléctrica, derivado del efecto depresor de las
energias renovables, y, por tanto, un menor precio
marginal obtenido en el mercado mayorista na-

cional (grdfico 6.2).

Grdfico

6.2

Metodologia aplicada para comparar la casacién horaria
en el Mercado Diario con y sin energias renovables

Fuente: APPA Renovables
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Gréfco Abaratamiento en el coste de adquisicion de la energia en el
6.3 Mercado Diario de OMIE debido a la penetracién de las energias renovables

Fuente: APPA Renovables

7.105
5.871
5.370
4735
4180 4365
3.263
2.584 I
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Millones de € corrientes
En 2020 las energias renovables abarataron el pre- electricidad comercializada, supuso un ahorro de
cio del mercado diario 3.263 millones de euros. Esta 13,79 euros por cada MWh adquirido en el mercao-
cantidad, llevada al precio de cada unidad de do eléctrico (pool) (graficos 6.3y 6.4).

Grdfico

64 Abaratamiento en el coste de la energia en el mercado mayorista por MWh

Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

6.5 Generacion renovable en 2020 y precio medio mensual del mercado diario

Fuente: CNMC y OMIE
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Los largos periodos de generacién renovable se tra-
ducen en precios mds bajos de casacién de energia
y en una reduccién de emisiones de gases de efec-
to invernadero. El ano 2020 fue un ano marcado
por el record en generacién edlica y fotovoltaica,
convirtiendo a 2020 uno de los anos mds verdes de
generacién eléctrica. El precio medio de la genera-
cién renovables en 2020 fue de 33,96 €/MWh, segun
los datos proporcionados por OMIE. En la siguiente
gréfica se muestran, mes a mes, la generacion re-
novable y los precios medios aritméticos para poder
apreciar su evolucion (gréfico 6.5).

Diferencia entre la retribucion
regulada y los ahorros
producidos por las energias
renovables

Uno de los puntos fuerte de la generacién renova-
ble es que permite reducir las emisiones de CO,y
evitar la importacién de combustibles fésiles. Las
tecnologias renovables, tal y como hemos visto
en el mercado de OMIE, son la pieza clave para

conseguir la transicién energética y lograr un sumi-
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nistro sostenible a precios competitivos permitiendo
reducir la dependencia energética actual de los
combustibles fésiles, que expone a los sectores

econdmicos del pais a una gran volatilidad.

En el ano 2020, las energias renovables produjeron
un ahorro en el pool de 3.263 millones de euros,

evitaron la importacién de combustibles fosiles
por valor de 1.507 millones y ahorraron 901 millo-
nes en concepto de derechos de CO,. Por otra
parte, las energias renovables recibieron 5.274
millones de euros en concepto de retribucion
especifica por la generacién eléctrica que se pro-
dujo (grdfico 6.6).

Evaluacion comparativa entre el abaratamiento en el Mercado Diario de OMIE,
6.6 el impacto econdmico derivado de evitar emisiones de CO, y reducir
la dependencia energética, y las primas que recibe el Sector Renovable

Grdfico

Fuente: APPA Renovables
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Grdfico

Comparatva de valores acumulados (2005-2020) de primas recibidas,

6.7 ahorros pool, ahorros en importaciones y ahorros en emisiones de CO,

Fuente: APPA Renovables

@ Primas recibidas acumuladas

Abaratamiento en el Mercado
Diario de OMIE acumulado

@ Impacto econdmico de evitar importaciones
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@ Impacto econdmico de evitar gases
de efecto invernadero acumulado

En el periodo comprendido entre 2005 y 2020 los
ahorros en el pool ascendieron a 70.011 millones
de euros, respectivamente. Las renovables recibie-
ron una refribucién especifica (primas recibidas)
por valor de 72.113 millones de euros por la electri-

cidad generada, durante el mismo periodo.

De forma global, entre los anos 2005 y 2020, las
energias renovables aportaron ahorros en ofros
conceptos: consiguieron evitar un total de 33.946
millones de euros en concepto de importaciones
de combustibles fésiles y 6.621 millones de euros al
evitar la emisién de gases de efecto invernadero a

la atmosfera (gréfico 6.7).

Millones de € corrientes

70.011

33.946

6.621

-72.113

El déficit de tarifa
y la retribucion renovable

El déficit de tarifa producido por una insuficiente
recaudacion de las tarifas eléctricas que dificultan
cubrir los costes derivados del sistema eléctrico se
ha acumulado desde las Ultimas dos décadas. La
financiaciéon de las antiguas instalaciones de ener-
gias renovables incrementa el déficit. Sin embargo,
la apuesta por las energias renovables ha permiti-
do un importante desarrollo de estas tecnologias,
aportando grandes ventajas que comienzan a dar
sus frutos en la reduccién del déficit comercial y la

competitividad de la economia.
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En el apartado anterior se comparaban, por un
lado, los ahorros generados por las energias reno-
vables, tanto para el sistema eléctrico de forma
directa al reducir el precio del mercado eléctrico
pool, como para el sistema energético espainol en
su conjunto al evitar la importaciéon de millones de
toneladas equivalentes de petréleo (tep) y reducir
el CO, emitido a la atmésfera; y la retribucion es-

pecifica percibida, por el ofro lado.

En el presente apartado se comparan la evolucion
del déficit de tarifa eléctrico y el importe con el

que se retribuye la generacién eléctrica renovable,

conocida como retribucién especifica (antiguas
primas). De esta forma, y sin tener en cuenta los
ahorros que producen las energias renovables,
superiores a la retribucion especifica percibida,
podremos comprobar si ha existido en el pasado
alguna relacion directa entre el aumento de las
antiguas primas y la creacion del déficit tarifario. Es
necesario resaltar, una vez mds, que no se contem-

plan en esta comparacioén los ahorros.

Hasta el afo 2013, las primas a las energias renova-
bles dependian de la generacion que aportaban

al sistema eléctrico y de los precios que alcanzaba
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el mercado. A medida que las energias renovables
han ido aportando mayores volUmenes de elec-
tricidad al sistema, su retribucion ha aumentado.
Como podemos observar, en el periodo 2005-2008
las energias renovables recibieron 5.824 millones
de euros en concepto de primas, mientras que el
déficit de tarifa generado en el mismo periodo as-

cendid® a 15.099 millones, lo que significa que en

estos cuatro anos el déficit generado fue 9.275
millones mayor que las primas recibidas por las
renovables. Por citar dos anos, en 2006 las primas
fueron 1.130 millones mientfras que el déficit gene-
rado fue de 2.9446 millones y en 2007 se generd un
déficit de tarifa de 1.757 millones y las primas reno-
vables del mismo ano fueron de 21.447 millones de

euros (grdfico 6.8).

Grdfico

6.3 Déficit de tarifa vs. retribucion renovable

Fuente: APPA Renovables

6.307
5.545
4.560
4.089
3.850

2.946

I 1.757
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

@ Déficit de tarifa

5.609

3.540

38
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
H o s
. 25 97 4 715
550 -469




Estudio del Impacto Macroeconomico de las Energias Renovables en Espana

La retribucién especifica renovable ha sido superior
a los 5.000 millones anuales en la Ultima década,
este hecho ha frenado el déficit al sistema eléc-
trico, manteniéndose estable en los Ultimos anos.
Tal y como hemos analizado, el aporte de gene-
racion de energia verde y no contaminante que
proporcionan las energias renovables no justifican

la creacién del déficit de tarifa. La sustitucion de

los combustibles fésiles por la incorporacién de
las energias renovables al mix energético se han
traducido en importantes beneficios econdémicos
al mercado, Si contemplamos los ahorros en el
periodo comprendido entre los anos 2005 y 2020,
observamos que el abaratamiento que se ha pro-
ducido en el mercado diario segun OMIE ha sido

de 70.011 millones de euros.

@ Primas o retribucién especifica
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El Sistema Eléctrico en Espana

spana cuenta con un sistema eléctrico robusto que, a finales de 2020, cuenta con una po-
E‘rencio instalada total de 110.868 MW. Al analizar este parque generador por tecnologias,
vemos que, por primera vez desde que se realiza el Estudio, la edlica supera a los ciclos com-
binados para convertirse en la tecnologia con mds megavatios, 27.494, seguida de los ciclos
combinados de gas, con 26.250 MW.

En total, las renovables del antiguo régimen especial, todas las tecnologias renovables menos
la gran hidrdulica, alcanzan una potencia total a finales de 2020 de 48.276 MW. Esta potencia
representa el 44% de toda la potencia del sistema eléctrico. Si contabilizamos todas las energias
renovables, afadiendo a estos nUmeros la gran hidrdulica, vemos que la potencia asciende a
63.229 MW. Desde 2019, la potencia renovable supera a la no renovable. Si bien en produccién
aun no se ha alcanzado este nivel, dadas las diferentes horas de funcionamiento de cada una
de las tecnologias, vemos cémo el cambio hacia un sistema renovable se estd acelerando.
En 2020, las tecnologias renovables generaron 110.566 GWh, cifra que no es un récord de
produccidn, pero si marcd el mayor porcentaje al ir acompanado de una fuerte reduccién de
consumo: las energias renovables generaron el 44% de la electricidad en Espaia.

Los costes del sistema se redujeron en 2020 hasta los 26.278 millones de euros, siendo 17.261 los
costes de las actividades reguladas (65,7%) y 9.016 millones (34,3%) los costes correspondientes
a las actividades liberalizadas. Dentro de las actividades reguladas, se incluye el coste de la
retribucién de la generacién a partir de fuentes renovables que, en el aflo analizado, disminuyd
un 8% hasta los 5.274 millones.

Los ajustes del sistema de los Ultimos anos, realizados para equilibrar costes e ingresos, han
recaido casi de forma exclusiva sobre las energias renovables. Entre 2013 y 2020 la retribucion
de las renovables se ha reducido mds de un 15%. A diferencia del fuerte recorte a la retribucién
renovable, existen costes regulados que, no solo no se han reducido, sino que han aumentado.
Los costes regulados correspondientes a la distribucion eléctrica aumentaron en el mismo
periodo un 2% vy los costes del fransporte se incrementaron en un 7%.

@a asociaciéon de empresas
4 de energias renovables
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Grdfico

7.1

Potencia instalada en Espana a finales de 2020

Fuente: REE y APPA Renovables
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Evolucion de la potencia
instalada y la demanda de
electricidad

Tras la importante incorporacion de potencia re-
novable de los Ultimos anos, el sistema eléctrico
espanol contaba, a finales de 2020, con una po-
tencia instalada total de 110.868 MW. La mayor
parte de la potencia corresponde, por primera vez

en la serie histérica analizada, a la edlica, con un

11
428
1.249
2304 \

2.408

Total
110.868

17.098

24,8% (27.494 MW), seguidos de los ciclos combi-
nados de gas, con un 23,7% del total (26.250 MW),
a continuacién tendriamos la hidraulica con un
15,4% (17.098 MW). Las energias renovables repre-
sentaban en su conjunto el §7% de la potencia
instalada con 63.229 MW. Las renovables del an-
tiguo Régimen Especial, sin tener en cuenta la
gran hidrdulica, alcanzaban los 48.276 MW, lo que
representa el 44% del total de potencia instalada

(gréfico 7.1).
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La tecnologia que mds se ha incrementado desde
el ano 2001 han sido los ciclos combinados de gas
natural. En ese momento los ciclos combinados no

contaban con ningin megavatio instalado, llegan-

do en una década a convertirse en la tecnologia
con mayor capacidad instalada en nuestro pais. A
pesar de esto, en los Ultimos afos esta tendencia

llega a detenerse por completo e incluso se ha des-

Gréfco Potencia instalada de carbdn, ciclos combinados de gas, edlica, fuel-gas,

- / . / . . .
7.2 hidrdaulica del regimen ordinario, nuclear y otras renovables
Fuente: REE, CNMC y elaboracién APPA Renovables
@® Edlica @ Hidrdulica ¢ Fotovoltaica ¢ Resto renovables @ Ciclos combinados de gas @® Carbén
@® Nuclear @ Cogeneracién y residuos @® Bombeo puro @® Fuel-gas @ Porcentaje Renovables
54%
140.000 50%
0 47%
5o, 45% 45w 4s%  46%  40%
120.000
41% 41%
|l |
[ W [
| -
e EF FEEEFE &
r R E | h h L
80.000 i h h . I l l
60.000 I I I I I
40.000
- I | I I
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Potencia (MW)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

149



150

El Sistema Electrico en Espana

Co bt

instalado parte de la potencia que, en un primer
momento, tanto crecid. Gran parte de la potencia
instalada de esta tecnologia ha tenido épocas en
las que ha permanecido ociosa, con muy pocas
horas anuales de funcionamiento. En confraste con
lo anterior, el desarrollo de las energias renovables,
gue ha sido mucho mds lento, es causa directa de
una politica energética disenada para cumplir los
objetivos marcados por Europa en materia de de-
pendencia energética, clima y medio ambiente,
en base a directrices y politicas de regulacion del
sector (grdfico 7.2).

En el afno 2020, la energia eléctrica generada a par-
tir de fuentes renovables ha marcado un récord en
nuestro pais, aportando el 44% de la electricidad.
Una mejora en la hidraulicidad respecto a 2019 y
la incorporacién de la nueva potencia renovable
estdn detrds de este récord en un ano marcado

por un fuerte descenso del consumo.

El descenso del 6% en la demanda eléctrica, unido
a un descenso del 17% de la produccidn eléctrica
no renovable han impulsado a la generaciéon re-

novable a unas buenas cifras de produccién, lejos

Grdfico

7.3

Produccion de electricidad desglosada entre renovables
y resto de tecnologias (2011-2020)

Fuente: REE y elaboracién APPA Renovables
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Grdfico

Participacion electricidad en el consumo de energia final 2004-2020
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de los récords de pasados anos, pero marcando el
mejor dato de generacién desde 2015. En total, las
energias renovables generaron 110.566 GWh de los
251.333 GWh consumidos en 2019 (grd&fico 7.3).

Las ambiciosas metas marcadas en materia de
energia y clima solo podrdn ser alcanzadas si se
aumenta el porcentaje de renovables en usos tér-
micos y fransporte y, a corfo plazo, si se aumenta
la electrificacién mediante renovables de nuestra
economia. La electrificaciéon de la economia con-
sistird en la gradual sustitucién de los combustibles
fosiles por electricidad, tanto en usos térmicos para

climatizacién, los usos industriales y su uso en el

Porcentaje %

transporte. Sin embargo, en los Ultimos anos el con-
sumo de electricidad se habia estancado, tras unos
anos 2007-2015 de crecimiento. En 2020, la elec-
tricidad ha superado el 25% de la energia, pero,
debido al fuerte retroceso del consumo energético
asociado al fransporte, no podemos confiar en que
este porcentaje se mantendrd en el futuro. Por ello,
a pesar de haber alcanzado el 25,7% en 2020, serd
necesario que los esfuerzos en electrificacion se
incrementen durante los proximos afos, esfuerzos
gue deberdn combinarse con una mayor presen-
cia de renovables en todos los niveles, tanfo en el
sistema eléctrico como en el resto de usos energé-

ticos (grafico 7.4).
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Los costes del Sistema
Eléctrico

Es bien conocido que hay dos grandes partidas en
los costes del sistema eléctrico. La primera se refie-
re alos costes de las actividades reguladas (“costes

regulados”), que incluye, entre ofros muchos, la re-

réico Costes del sistema
7.5 eléctrico en Espafia en 2020

Fuente: CNMC, REE, OMIE y elaboracién APPA Renovables

©® Costes de energia Costes regulados

66%

Millones de € corrientes - Porcentaje

tribucidn de las energias renovables. La segunda
corresponde a los equivocamente llamados “cos-
tes liberalizados de la energia”, que contempla
los costes del mercado eléctrico (conocido como
pool), que presentan una volatilidad muy alta fren-
te al precio de los combustibles fésiles. Los costes
liberalizados de la energia también incluyen otros
costes regulados por el Gobierno, como los pagos
por capacidad o la interrumpibilidad. Sin embargo,
estos costes se integran de forma artificial en los de-

nominados “costes liberalizados™.

Todos estos costes, tanto regulados como liberaliza-
dos, se trasladan a las facturas de los consumidores
eléctricos y posteriormente se incrementan con el
margen de comercializacién, elimpuesto a la elec-

tfricidad y con el IVA correspondiente.

En el presente apartado se recogen los costes del
sistema eléctrico en 2020 y la evolucion de los prin-
cipales componentes durante los Ultimos afos, de
acuerdo a la informacién publicada hasta la fe-
cha por la Comision Nacional de los Mercados y
la Competencia (CNMC), Red Eléctrica de Espana
(REE) y el Operador del Mercado Eléctrico (OMIE).

En el afo 2020, los costes totales del sistema eléctri-
coseredujeronenun 14,9% hastalos 26.278 millones
de euros, de los cuales el 34,3%, 9.016 millones, co-
rresponden a los denominados costes liberalizados
de la energia y el 65,7%, 17.261 millones, al coste

de las actividades reguladas (grdfico 7.5).

El fuerte descenso del porcentaje de los costes libe-

ralizados —del 41,4% al 34,3%— obedece ala caida
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del precio del mercado diario de la electricidad
de REE que se incluye en esta partida debido a la
reduccion del consumo. Si bien hubo ofros compo-
nentes de los costes liberalizados que se redujeron
en 2020, como pueden ser los pagos por capaci-
dad o la interrumpibilidad, los costes del mercado

diario fueron la principal causa. En total, los costes

réico Costes de energia
7.6 en el sistema en 2020

Fuente: REE y OMIE

® Costes mercado diario Servicios de ajuste

® Pagos por capacidad Interrumpibilidad

117 6
70 1% 0%

8.299
94,5%

Millones de € corrientes - Porcentaje

liberalizados de la energia, fueron la suma de los
costes del mercado diario (8.299 millones de eu-
ros) que representaron el 92,0%, los servicios de
ajuste que volvieron a incrementarse hasta los 594
millones (6,6%), los pagos por capacidad', con 117
millones de euros (1,3%) y la interrumpibilidad con
6 millones (0,1%) (grd&fico 7.6).

Por otfro lado, el coste de las actividades reguladas
estd compuesto por la retribucién especifica a las
energias renovables por la generacién de electrici-
dad gue se redujo hasta los 5.274 millones de euros
(31%), la distribucion de energia eléctrica, que au-
mentd a 5.231 millones (30%), costes relacionados
con el déficit, por valor de 2.709 millones (16%), el
transporte de energia eléctrica, con un coste de
1.710 millones (10%), la retribucién a la cogenera-
cion y residuos no renovables que se redujo hasta
los 1.188 millones (9%). o el sobrecoste de la ge-
neracion extrapeninsular?, que alcanzé los 1.129

millones (7%) (gréfico 7.7).

Analizando el conjunto de costes del sistema
eléctrico en Espana, el coste del mercado diario
representa el mayor porcentaje con el 31,6%, se-
guido por los costes de transporte y distribucién
con un 26,4% y del coste de la retribucién a la ge-

neracion renovable con un 20,1% (grdfico 7.8).

' Definicién REE: Pago regulado para financiar el servicio de capacidad
de potencia a medio y largo plazo ofrecido por las instalaciones de
generacion al sistema eléctrico.

2El sobrecoste de la generacién en los sistemas eléctricos no peninsulares
estd financiado a partes iguales entre el sistema eléctrico y los Presupuestos
Generales del Estado.
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27 Coste de las actividades reguladas 2020

Fuente: CNMC y elaboracién APPA Renovables
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Es cierto que la retribucién especifica de las ener-
gias renovables ha supuesto un coste para el
sistema eléctrico de 5.274 millones de euros, pero
también es necesario contemplar el hecho de
que estas energias producen un efecto de aba-
ratamiento en el mercado diario, que en 2020 ha
supuesto un ahorro de 3.263 millones de euros.
Como ha ocurrido desde el ano 2017, el coste de
la retribucién regulada de las energias renovables
ha sido superior al efecto de abaratamiento de las
renovables en el pool. En el afo 2020, la retribucion
percibida superd en 2.011 millones de euros al aho-

o en el mercado.

Millones de € corrientes - Porcentaje

5.274
31%

5231
30%

Si analizamos algunos de los costes regulados del
sistema eléctrico se observa que entre los anos
2013 y 2020 la retribucién de las energias renova-
bles se ha reducido mds de un 15%, pasando de
6.764 millones de euros en 2013 a 5.274 millones
en 2020. Esta reduccién no ha sido homogénea en
todos los costes regulados del sistema, otros cos-
tes se han mantenido prdcticamente invariables o
han aumentado, como los costes de distribucion
que se incrementaron en ese mismo periodo un
2%, o los costes de transporte de energia eléctri-
ca, que aumentaron un 7%, respecto al ano 2013
(grafico 7.9).
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Grdfico

78 Costes totales del sistema eléctrico en Espafia en 2020

Fuente: CNMC, REE, OMIE y elaboracién APPA Renovables
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Los objetivos de politica energetica
y las energias renovables

| 2020 es un aino de cierre de objetivos marcados por el Plan de Energias Renovables 2011-
EQOQO. Ha sido un ano marcado por la pandemia que supuso una importante disminucién de
la demanda energética, asi como las emisiones de CO2 equivalente asociadas ala produccion
de energia eléctrica. Y aunque ha continuado el crecimiento de potencia instalada, con mds
de 4.500 MW de nuevos proyectos conectados a la red, la cifra se encuentra por debajo del
record alcanzado en 2019 cuando se superaron los 7.000 MW.

En el 2020 se ha conseguido logar los objetivos establecidos en PER 2011 — 2020 con un aporte
de 20,9% de energia renovable generada en Espaina y mds de un 20% de ahorros de consumo
energético. En el caso del consumo energético de energia primaria, que se encuentra
directamente relacionado con la eficiencia energética, su reduccién es consecuencia de las

medidas de restriccion de la actividad econdmica que provocd la pandemia.

A partir del ano 2020, el porcentaje de penetracién de renovables serd el punto de partida
para conseguir los objetivos que estdn en discusién de cara a 2030, algo que Europa ya ha
fijado en el 32% de su consumo global. La propuesta del Gobierno es que el 42% del consumo
final de energia sea de origen renovable en el ano 2030. Esto implicaria que, a ese mismo afno,
el porcentaje de renovables en el sistema eléctrico se eleve al 74%.

De todas formas, esta concentracion en el tiempo de tanta potencia renovable, después de
anos de escasa implantacion debido a la moratoria del ano 2013, no es una buena noticia ya
que estos desarrollos deberian haber sido fruto de una planificacion a medio y largo plazo que
permitiera el desarrollo industrial y de empleo asociado al sector mantenido durante varios
anos. De cara al futuro lo deseable es que ese desarrollo sea ordenado y manteniendo una
actividad minima que garantice la continuidad de la industria y tejido empresarial.

@a asociaciéon de empresas
de energias renovables
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Directiva europea
de renovables a 2020

Los objetivos de consumo de energias renova-
bles que debian cumplir los estados miembros en
los préoximos afos se fijan en la politica energética
comunitaria, marcados a través de la Directiva
2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 23 de abril de 2009.

Esta Directiva, relativa al uso de energia proce-
dente de fuentes de energia renovable, marcd los
objetivos generales fijados para los estados miem-
bros con la intencién Ultima de fomentar el uso de

las fuentes renovables en el consumo de energia.

Esta Directiva establecié un objetivo minimo de que
el 20% del consumo de energia final bruta para 2020
en la Unién Europea proceda de fuentes de gene-
racion renovable. Para el sector del fransporte la

Directiva establece un objetivo minimo del 10%.

Como punto de partida, la Directiva foma la cuota
de energia procedente de energias renovables en
el consumo final bruto de energia de cada Esta-
do miembro en el 2005, estableciendo los objetivos
para el ano 2020. A Espana le corresponde el ob-
jefivo del 20% que, coincide con el objetivo global
de la Unidén Europea.

Con la intencién de facilitar que los Estados miem-
bros puedan cumplir sus objetivos, la Directiva
prevé un conjunto de mecanismos de flexibilidad,
tales como: transferencias estadisticas, a través

de las cuales un Estado miembro puede (a efec-
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tos estadisticos) comprar a otro Estado produccion
renovable; proyectos conjuntos, que otorgan a un
Estado miembro la posibilidad de apoyar a ofro Es-
tado en proyectos concretos de nueva generacion
renovable. Estos proyectos pueden realizarse fuera
de la Unién Europea siempre y cuando el consu-
mo de la energia se produzca dentro de la misma;
y mecanismos de apoyo conjuntos, por los que se
puede establecer una tarifa regulada comun o un
mercado comun de certificados para la electrici-

dad de origen renovable.

Balance energetico 2020

En 2020, Espaia cumplid dos de sus principales ob-
jetivos establecidos en el PER 2011 - 2020. El primer
objetivo que Espana supero durante 2020 fue el
acordado con la Unién Europea en términos de ge-
neracién renovable. La Norma Comunitaria habia
fiado un minimo del 20% de energia procedentes
de fuentes renovables. Este objetivo finalmente se
cumplié con una cifra ligeramente superior a lo
acordado y con un aporte de 20,9% de energia
renovable generada en Espana. El mix de gene-
raciéon eléctrica consolidd su tendencia alcista de
participacién de energia renovables, alcanzéndo-

se records en la reduccidon de emisiones.

Oftro objetivo cumplido fue el que concierne ala efi-
ciencia energética, que establecié una reduccién
del 20% de consumo energético. La disminucién de
la energia primaria consumida se produjo por varios
factores entre ellos hay que destacar la reduccion
de la actividad econdmica por la crisis sanitaria de

La Covid y un incremento de la participacion reno-

vable en el mix.

Las conclusiones que ha extraido el Ministerio de
Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico apuntan
a que el 2020 ha sido un ano fuertemente marcado
por la pandemia. Donde tanto el consumo energé-
tico de energia primaria y la demanda energética

final se han visto reducidos significativamente.

Marco legislativo al afno 2030:
el paquete de invierno
y el Pacto Verde Europeo

El paquete de Energia Limpia (también conoci-
do como “paquete de invierno”) se finalizd en
diciembre de 2018, con las negociaciones finales
de la parte de diseno del mercado interior de la
electricidad. El 24 de diciembre de 2018, las nue-
vas Directivas de fomento del uso de energias
renovables y de eficiencia energética, asi como el

Reglamento de Gobernanza, entraron en vigor.

El paguete de invierno incluye la Directiva de fo-
mento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (Directiva 2018/2001) que fija un objeti-
vo vinculante de energias renovables del 32% para
2030, incluyendo una cldusula de revision al alza
en 2023. Mejora el diseno vy la estabilidad de los
esquemas de apoyo para las energias renovables.
Busca racionalizar y reducir los procedimientos ad-
ministrativos. Establece un marco regulatorio claro

y estable para el autoconsumo. Pone al ciudada-
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no en el centro de la Unién de la Energia mediante,
entre otros, la creacién de la figura de la comu-
nidad de energia renovable. Aumenta el nivel de
ambicién en los sectores del tfransporte y de cale-
faccion/refrigeracion y mejora la sostenibilidad de

la bioenergia.

La nueva Directiva Europea Renovable (REDII) ha
sido acompanada por la Directiva de Eficiencia
Energética (Directiva 2018/2002) y de la Directi-
va de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva
2018/844) que también fueron aprobadas por una

amplia mayoria.

El afo 2019 acabd con el llamado Pacto Ver-
de Europeo que incluye una hoja de ruta con
vocacion de cumplimiento para que administra-
ciones, empresas y ciudadanos interactien con
el medioambiente. Este Pacto incluye una Ley Cli-
mdatica: en marzo de 2020, la Comisidn propondrd
una ley para consagrar el objetivo de neutralidad
climdtica para 2050, una Estrategia industrial de
la UE, un mecanismo de ajuste de la frontera del
carbono, una Estrategia de integracién sectorial
inteligente y descarbonizacién de gas en 2020 vy

ofras medidas importantes en materia de energia.

A nivel nacional, el Gobierno de Espana presentd a
principios del ano 2019 un Plan Estratégico de Ener-

gia y Clima que se compone de lo siguiente:

* Anteproyecto de Ley de Transicidén Energética.
* Estrategia de Transicion Justa.

 Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030.

Dentro de las principales novedades del Plan de
Energia y Clima, estd la propuesta del Gobierno de
que el 42% del consumo final de energia sea de ori-
gen renovable en el ano 2030. Esto implicaria que
a ese mismo ano, el porcentaje de renovables en
el sistema eléctrico se eleve al 74% frente al 40%
actual. Del mismo modo se pretende reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero un 21%
respecto a 1990 y una mejora del 39,6% de la efi-

ciencia energética a 2030.

Este Plan deberia ser remitido a Bruselas antes de
finalizar el ano 2019, sin embargo, se ha visto retra-
sado hasta bien entrado el ano 2020 en el que se
hizo publico un nuevo borrador del PNIEC como
consecuencia del frdmite de Estudio Ambiental Es-
tratégico. No obstante, este borrador del Plan ha
sido aplaudido por Bruselas por ser de los mds com-

pletos de todos los paises de la Unidn Europea.

Borrador del Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima
2021-2030

El borrador del PNIEC, ademds de marcar una hoja
de ruta hasta el ano 2030, establece el punto de
partida en el ano 2020, lo que nos permite compa-
rar la foto que considera el Gobierno en el ano 2020
con la situacién actual y con el objetivo que marca-

ba el Plan de Energias Renovables 2011-2020.

Un ejemplo de esto es la edlica terrestre que, a cie-
e de 2019, contabilizaba 25.848 MW instalados. Si
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«ie  Objetivos 2020 establecidos en el Plan de Energias Renovables 2011-2020
8.1 y en el borrador del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

Fuente: MINETUR y MITECO

Tecnologias

Edlica en tierra

Edlica marina

Hidroeléctrica (con bombeo)

Solar Fotovoltaica

Solar Termoeléctrica

Biomasa, residuos, biogds y cogen. renovable

Energia hidrocinética, del oledje, maremotriz

Geotermia

Total

PER 2011-2020 PNIEC
MW MW
35.000
28.033
750
22.672 20.133
7.250 9.071
4.800 2.303
1.950 1.434
100 0
50 0
72.572 60.974

observamos el borrador del PNIEC, deberdn instalar-
se 2.185 MW en 2020, para situarnos en 28.033 MW,
cifra muy alejada de los 35.000 MW que marcaba el
PER 2011-2020. Sin embargo, en el caso de la solar
fotovoltaica el PNIEC establece un dato de parti-
da de 9.071 MW, muy por encima de 7.250MW que
marcaba el PER y que a cierre de 2019 contaba con
8.119MW instalados, con lo que en 2020 se superard

ampliamente los 9.071 que establece el PNIEC.

Comparando el borrador del PNIEC con la situa-
cion actual, en el préximo ano deberian instalarse
2.185 MW de edlica, 952 MW de fotovoltaica y 196
MW de biomasa, todo ello para cumplir con los
datos de partida del PNIEC y afrontar con mayor
éxito la préoxima década en lo que ainstalacion de
renovables se refiere. Una década en la que de-
beremos realizar un gran esfuerzo para transformar

nuestro sistema energético.

161
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Sector electrico

El PER 2011-2020 recoge los objetivos indicativos
sobre la participacién eléctrica renovable, en
cuanto al cumplimiento del objetivo global del 20%
en el ano 2020. La revision realizada del grado de
cumplimiento de este objetivo a finales de 2020 in-
dica que el objetivo se ha cumplido con un 20,9%
de consumo de energia con fuentes renovables.
Aunque el objetivo se ha cumplido gracias a la
disminucién de la energia primaria derivada de la
reduccién de la actividad econdmica por la pan-

demia, solo la energia fotovoltaica ha cumplido en

términos de potenciainstalada y de generacién de

energia eléctrica en los objetivos fijados para 2020.

Como consecuencia del estancamiento en la
instalacién de nueva potencia renovable y al au-
mento de los objetivos contemplados en el PER
para el ano 2020, todos los valores son inferiores a
los obtenidos en el ano anterior excepto en ener-
gia solar fotovoltaica donde tanto la potencia
instalada como la generacién de energia de esta
tecnologia aumentaron con respecto a los objeti-
vos fijados. Espana deberia tener instalados 49.900

MW renovables con una generacion eléctrica

Grdfico

Diferencia respecto a la senda de cumplimiento a 2020

8.2 de los objetivos eléctricos incluidos en el PER 2011-2020

Fuente: IDAE y CNMC

Objetivos PER a 2020

Situacién a 2020 Diferencia de cumplimiento

Tecnologias

GWh MW GWh MW %Gs\fvbr:e % sobre MW

Edlica en tierra 71.640 35.000 54.899 27.494 -23,4% -21,4%
Solar Fotovoltaica 12.356 7.250 15.289 11.741 23,7% 61,9%
Solar Termoeléctrica 14.379 4.800 4538 2.304 -68,4% -52,0%
Stiforzoso' RSU, Biogds, 12.200 1.950 5.206 1.249 -57,3% -35,9%
Edlica marina 1.845 750 15 5 -99,2% -99,3%
Geotermia 300 50 0 0 - -

Hidrocinética, del oleaje, 220 100 3.0 4.80 -98.6% -95.2%

maremotriz
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«io  Objetivos establecidos en el Plan de Energias Renovables 2011-2020 en el
8.3 sector calor y frio y diferencia respecto a la senda de cumplimiento a 2020

Fuente: IDAE y MITECO

Tecnologias SLJEdEs [FEs ShEEeT Diferencia de cumplimiento
a 2020 a 2020

Biomasa 4.653 3.658 -21,4%

Solar Térmica 644 328 -49,1%

Biogds 100 121 21,2%

Geotérmia 40,5 19,3 -52,4%

asociada de 112.940 GWh. Sin embargo, los datos
recogidos en 2020 concluyen un 42.798 MW de ins-
talacién y una generacion de 79.950 GWh, lo que
supone una desviacién del 15% y un 30% respecti-

vamente (grdfico 8.2).

Sector termico

El objetivo establecido por el PER 2011-2020 para
las energias renovables térmicas es de 5.438 ktep,
de los que 4.653 ktep, el 86%, corresponden a bio-
masa, tanto sdlida -incluye residuos- como biogds.
La energia solar térmica y la geotermia, con 644
ktep y 40,5 ktep respectivamente, completan los

objetivos de renovables térmicas.

En el andlisis de cumplimiento de las energias re-

novables térmicas, solo la tecnologia del Biogds

cumplid los objetivos establecidos en 2020 con
121 ktep generados que representa un 21.2% mds
del objetivo establecido. Esta situacién vuelve a
empeorar respecto a los anos anteriores, donde
tampoco se cumplieron ninguno de los objetivos
marcados. La biomasa sélida estd un 21,4% por
debajo de su objetivo, la solar térmica un 49.1%y la
geotermia un 52,4% (grdafico 8.3).

El potencial de la biomasa en el mix energético
como instrumento generador de ahorros al sistema
energético es muy elevado, en especial las cen-
trales de nueva generacién. Espana se situa en
una posiciéon privilegia ya que es uno de los paises
con una mayor cantidad de recursos biomdsicos,
pese a encontrase ala cola en el aprovechamien-
to energético de los mismo. El objetivo en 2020 de
biomasa sélida fue 4.653 ktep. Sin embargo, el re-

sultado alcanzado fue de 3.658 ktep.

163



164

CO et

Los abjetivos de politica energetica y las energias renovables

En 2020, el objetivo de la energia solar térmica fue de
644 ktep, lo que equivale a una superficie de capta-
dores de 10 millones de m2. Se espera que a medio
plazo esta tecnologia continle con una tendencia
ascendente. Aunque el ano 2020 ha supuesto un
nuevo descenso con 328 ktep y una diferencia del

49.1% del cumplimiento del objetivo marcado.

Segun el PER 2011-2020, la geotermia para usos tér-
micos tiene un potencial superior a los 50.000 MWH.
Se estima que la produccién de energia a partir de
geotermia se hard a partir de las bombas de calor,
con un objetivo parcial de 40,5 ktep, y de los usos
de calor, con un objetivo de 9,5 ktep. La situacion
de la geotermia ha mejorado en 2020 con respec-
to al ano anterior, aunque el objetivo marcado en

2020 quedd lejos de cumplirse.

Sector transporte

En lo que refiere al transporte, uno de los sectores
difusos fundamentales para alcanzar los objetivos,
el PER 2011-2020 establecié un objetivo de pene-
tracién relativa de las energias renovables en el
transporte del 11,3% para 2020 y preveia que su
cumplimiento se lograria mayoritariamente (9,2%)

mediante el uso de biocarburantes (grdfico 8.4).

En el ano 2015, el MINETUR procedié a reducir el
objetivo de renovables en el fransporte hasta el
10% mediante la planificacion energética, a pesar
de lo reflejado en el PER 2011-2020. Este 10%, es el
valor minimo establecido para todos los Estados
Miembros en la Directiva 2009/28/CE de Energias
Renovables (DER).

Grdfico

Objetivos de biocarburantes establecidos en el PER 2011-2020 (ktep)

8.4 y diferencia respecto a lo alcanzado en 2020

Fuente: IDAE y CNMC

Biocarburante

Objetivos PER 2020 (ktep)

Situacién 2020 Diferencia de cumplimiento

(ktep) (%)

Bioetanol 452 98

-76,3%
Biopropano 0 9
Biodiésel 2513 1.515

-22,4%
Hidrobiodiésel 0 436
Total 2.965 2.058 -30,6%
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En el PER 2011-2020 se observaba una caracteris-
tica comun, y es que el cumplimiento del nuevo
objetivo de renovables en el transporte se pre-
veia alcanzar mayoritariomente mediante los
biocarburantes, que contribuirian con 9,3 puntos
porcentuales, siendo el resto (0,7%) lo correspon-
diente a energia eléctrica renovable utilizada en

el transporte.

Tampoco se estdn cumpliendo en términos abso-
lutos ni relativos, lo referente a las previsiones del
PER en materia de biocarburantes. De este modo,
en 2020 el consumo de biocarburantes en Espa-
na fue un 30% inferior al previsto en el PER a pesar
de la contribucién de un biocarburante como el
hidrobiodiésel no contemplado en el Plan. Concre-
tamente, los consumos de bioetanol y biodiesel en
2020 fueron un 76.3% y un 22.4% inferiores respecti-

vamente, alo previsto en el PER'.

' Llos datos de consumos de biocarburantes previstos en el PER tienen
en cuenta el doble cémputo de los biocarburantes producidos a partir
de desechos, residuos, materias celulésicas no alimentarias y material
lignocelulésico, mientras que los datos de consumo reales en 2015 y 2016
no los tienen en cuenta, ya que este mecanismo de doble cémputo, que
estd previsto en la DER, no se ha puesto en marcha ain en Espaiia. Ello
contribuye en parte al incumplimiento de las previsiones del PER

PR - -
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Cumplimiento de objetivos
al ano 2020

La directiva 2009/28/CE marca el objetivo para
2020 de consumo final bruto de energia proce-
dente de fuentes de energia renovable para cada
Estado Miembro y para la Unién Europea de los 28
en su conjunto. Este objetivo, de obligado cumpli-

miento, se sitia en el caso de Espana en el 20%.

Segun los Ultimos balances oficiales publicados
por la Comisidén Europea, en 2019 el porcentaje
de consumo final bruto de energia en Espaia a
partir de fuentes renovables fue del 18,36%. Sin em-
bargo, segun los datos provisionales del Ministerio
para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico
esta cifra se sitUa en el ano 2020 en el 20,8% lo que
hace que situa a Espana dentro de los objetivos es-
tablecidos por la Union Europea. Este incremento
significativo se debe en gran parte a las politicas
de promocion de energias renovables y a la re-
duccién de costes que hacen que las energias

renovables sean cada vez mds competitivas.
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@@ renovables
Gréfco Objetivos globales nacionales en el consumo de energia final bruta
8.5 del ano 2020 y nivel de cumplimiento del objetivo en 2019

Fuente: Comisién Europea

Estado miembro Situacidén Objetivo Grado de cumplimiento
2019 2020 en 2019
Croacia 28,47% 20% 142%
Bulgaria 21,56% 16% 135%
Estonia 31,89% 25% 128%
Republica Checa 16,24% 13% 125%
Dinamarca 37.20% 30% 124%
Eslovaquia 16,89% 14% 121%
Suecia 56,39% 49% 115%
Finlandia 43,08% 38% 113%
Lituania 25,46% 23% 111%
Grecia 19,68% 18% 109%
[talia 18,18% 17% 107%
Chipre 13,88% 13% 107%
Letonia 40,98% 40% 102%
Rumania 24,29% 24% 101%
Austria 33,63% 34% 99%
Portugal 30,62% 31% 99%
UE27 19,73% 20% 99%
Hungria 12,61% 13% 97%
Alemania 17,35% 18% 96%
Espaiia 18,36% 20% 92%
Eslovenia 2197% 25% 88%
Malta 8,49% 10% 85%
Polonia 12,16% 15% 81%
Bélgica 9,92% 13% 76%
Irlanda 11,98% 16% 75%
Francia 17,22% 23% 75%
Luxemburgo 7,05% 11% 64%
Paises Bajos 8,88% 14% 63%

*Espana: dato provisional de MITECO a 2020 es 20,9% con un grado de cumplimiento del 104%
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Segun los Ultimos datos disponibles a nivel euro-
peo, correspondientes al ano 2019, sobre la cuota
que las fuentes renovables representaban en el
consumo final bruto de energia, puede observarse
el porcentaje de cumplimiento que cada Estado
miembro habia alcanzado en dicho ano. En este
sentido, Espana, con un 92% del cumplimiento del
objetivo, se encontraba en la posicién numero 20
en 2019 ligeramente por debajo de la media de

la Unidn Europea (Grdfico 8.5).Segun los Ultimos

datos disponibles a nivel europeo, correspondien-
tes al ano 2018, sobre la cuota que las fuentes
renovables representaban en el consumo final
bruto de energia, puede observarse el porcen-
taje de cumplimiento que cada Estado miembro
habia alcanzado en dicho afo. En este sentido,
Espana, con un 87% del cumplimiento del obje-
tivo, se encontraba en la posicidn nUmero 16 en
2018 ligeramente por debajo de la media de la

Unidén Europea (grdfico 8.5).
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