Division de polinomios

Te proponemos ahora que dados los polinomios:

D(x) =6x°®- 17x* +15x- 8
d(x) =3 - 4

determines, s es posible, dos polinomios, uno cociente ¢(x) y otro resto r(x) tales que
D(x) = d(x).c(x) + r(x) demodo que grador(x)<gradod(x) obien r(x) = Op(X).

Recuerda, que en genera

utilizabas una disposicion o ),
similar a éstapara

efectuar € cociente.

Observa que e polinomio resto
tiene grado ceroy que se verifica

grado r(x) < grado d(x)

DEFINICION

6x°-17x 2 +15¢ - 8 | 3x-4

-6x ® + 8x? 2x% - 3x +1
Ox®- 9x? +15x
ox ?- 12x
Ox?+ 3x-8
-3 +4
Ox - 4
por lo tanto ¢(x) = 2x* =3 x + 1
r(x)=-4
Verificaque:

6x° - 17x2 +15x - 8=
= (3x - 4)(2x- 3x +1)+(- 4)

Dados los polinomios D(x) y d(x) con d(x) * O, (X) existen y son Unicos
dos polinomios c(x) y r(x) tales que D(x) = d(x).c(x) + r(x) silempre que
grado r(x) < grado d(x) o bien r(x) sea igual al polinomio nulo

EJEMPLO

D(X) =6 x> 17 x* + 15x —8
dx) =3x—4
c(X) =2x?—=3x+1

rx)=-4




EJERCICIO:

Utilizando la disposicion practicade ~sid 7
tu preferencia efectla las siguientes Q
divisiones:
— Ay5 3_ 2 Cuidado!!
£ DR = AT e 2 - 220 et Ladivision termina cuando € grado
d(x) = x*- 3x de r(x) es estrictamente menor que €
b)D(X) = 4x* +2x° - 24x2 +18x grado del divisor d(x) 0 r(x) = Op(x)
d(x) = x* +3x
C)D(x) =16x° +24x° +9x* En e caso en e que tengamos que dividir €l
d(x) = 4X° + 4x° + 3¢ + 3x° polinomio (x — 1) por ( x*> + 4) bastaré con
. . ) tomar c(x) = Op(x) y r(x) =x—1.
dD(x) =2x" - 6x™+7x" - 3X+2 Verifica que ésta es la Unica solucion
dx) =x- 2 posible.

En cada caso explicita cudles son los
polinomios cociente y resto y escribe
la relacion que liga a éstos con los

polinomios dividendo y divisor. En e caso particular en que el polinomio

resto sea €l polinomio nulo, se dice que &l
polinomio D(x) es divisible por d(x) o bien
gue d(x) divide a D(x). Por lo tanto:

DEFINICION

Dados los polinomios D(x) y d(x); d(x) * Op(x) diremos
qgue d(x) dividea D(x) sy solos existe un polinomio
c(x) tal que:

D(x) =d(x) . c(x)

En los gercicios arriba propuestos ¢encontraste algin par de polinomios tales que
uno de ellos sea divisible por €l otro?

Dados los polinomios P(x) y Q(X) investiga si uno de ellos es divisible por € otro.

a) P(x) = x*- 2x® +x%- 5x+1
QX) =x®+x*+x+1

b) P(x) = x* + 2x° + 4x* + 8x + 16
Q(X) =x°- 32




Un caso particular dela divison de un polinomio por otro de laformax — a.

El gran matemético italiano, Pablo Ruffini (1765 — 1822) ided un procedimiento
esguematico para halar € cocientey € resto de la division de un polinomio cualquiera

por otro delaformax — a

Este procedimiento que tiene una disposicién préctica muy simple, se conoce con €

nombre de Regla de Ruffini.

Vamos aredlizar ladivision del polinomio D(x) = 3x®> —2x* —5x —9 por d(x) = x —2.

Si seguimos el esgquema habitual:

3X°-2x%-5x -9 | x -2
-3+ 6x° 3%+ 4x +3
4x % - 5x
- 4x %+ 8
 3&-9
- 3% +6
-3

d
== e

Comparando los resultados, € dltimo ndmero

Obtenido es @ restodela division. Los otros

nimeros son los coeficientes del  polinomio
cociente ordenado en forma decreciente.

Esdecir r(x) =-3 y c(x) = 3x*+4x + 3.

Regla de Ruffini
En la primera fila escribimos los
coeficientes del polinomio
dividendo completo y ordenado.
En la segunda fila y a la izquierda
el 2.

L as operaciones siguienteslas
daremos en forma esquematica.

P0r2 . ...... >6 +>8 6
3 4V 3 [

\ 33-2x%-5x—9 = (x—2) (3x? + 4x + 3) + (-3)




Valor numeérico de un polinomio

DEFINICION
Dados P(x) T R[x] y al R € valor
numérico del polinomio P(x) para x = a
es € valor que se obtiene al sustituir la
indeterminada x por a y efectuar las
operacionesindicadas en € polinomio.

Resulta muy interesante observar que s
calculamos € valor numérico de
polinomio P(x) =3x3-2x*-5x—9 para
X =2 obtenemos

P(2) = 3(2°-2(2)*-5(2) -9=-3.

iOh sorpresal Es € resto de la division
deP(x) por (x—2.)

@

¢Este resultado fue casual?

iNO! El teorema del resto nos asegura que este resultado es siempre verdadero.

Veremos que la Regla de Ruffini sirve
para calcular € valor numérico de un
polinomio. Para ello vamos a dear
indicadas todas las operaciones que
hagamos para dividir a P(x) por (X —a).

Teorema del Resto.

Sea P(x)T R[x] y al R. El valor
numérico de P(x) en x = aesigual al

3 2 5 9 resto dela division de P(x) por x —a.

5 6 3 6 Dem.os.tr.aci on:
Al dividir P(x) por (x — a) obtenemos un
3 4 3 3 polinomio cociente ¢(x) y un polinomio
resto de grado cero, o bien r(x) = Op(X).
ra . Tenemos entonces la relacion
= R PX) = (Xx—a) c(X) +T conr3 0
22 oper z;lcign:_ Deit_ermi nemos ahora e valor del
_ polinomio parax = a.
32 Opegczién:Z)z >3 P@=(@-ac@+r=r
[3(2)%2-22-5]2-9=-3 Entonces resulta P(@) = r que es lo que
Por lo tanto: gueriamos demostrar.

3(2°%-2(2°-52-9=-3
esdecir que, efectivamente, el valor
numeérico P(2) esigual al resto dela
division.

Resumiendo:

Para hallar € vaor numérico de un polinomio en x = a basta con aplicar la Regla de Ruffini a
la divisién de P(x) por (x — &) y determinar € resto, como puedes verificar con € gemplo
anterior.



