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Universidad Pontificia de Salamanca en Madrid

Facultad / Escuela Universitaria de Informática

Circuitos y Sistemas Digitales (Teoría)

Problema 1 (Junio 1.997). 

Dada la siguiente tabla de verdad:

	XYZW
	F

	0000

0001
0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111


	1

1

0

0

1

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1


(a) Diseñar la función F con un demultiplexor con salidas activas a nivel alto del menor tamaño posible y el menor número de puertas NOR de tres entradas posible.

(b) Modificar el circuito del apartado anterior de forma que tenga una entrada adicional C, tal que si C=0 la salida se anule y si C=1 la salida sea igual a la del apartado (a).

■

Problema 1 (Febrero 1.996, Mañana). 

Dado el circuito de la figura:


[image: image5.wmf]
(a) Hallar la tabla de verdad y la función simplificada de F.

(b) Implementar la función F mediante un decodificador con las salidas activas a nivel alto y una puerta NOR. 

■

Problema 2 (Febrero 1.995, Mañana). 

Se pretende diseñar un transcodificador de un código BCD 4321 al código BCD natural. El código BCD 4321 es el siguiente:

0( 0000

1( 0001
2( 0010

3( 0011

4( 0101

5( 1001

6( 1010

7( 1011

8( 1101

9( 1110


Representará la entrada como E3E2E1E0 y la salida como S3S2S1S0.

Obtener S1 con un decodificador con salidas activas a nivel alto y una única puerta lógica de tamaño mínimo.

■

Problema 2 (Junio 1.995, Mañana). 

El circuito de la figura contiene dos decodificadores octales con entrada de validación E activa a nivel bajo. Las salidas del decodificador superior son activas a nivel alto y las del inferior activas a nivel bajo. 

Obtener la expresión más simplificada de F.
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■

Problema 1 (Febrero 1.996, Tarde)

El esquema de la figura representa un transcodificador de binario (4 bits) a BCD, con B3 y A4 los bits más significativos:

[image: image4.wmf]
Implementar A1 con puertas OR y decodificadores de tres entradas con entrada de validación activa a nivel bajo.

■
Problema 2 (Febrero 1.998, Tarde)

Implemente la función: 
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Para ello utilice un decodificador de dirección lo más pequeño posible, con salidas activas a nivel bajo y entrada de validación activa a nivel alto, y las puertas básicas necesarias, en el menor número posible, pero de no más de dos entradas.

■

Problema 2 (Septiembre 1.998, Mañana)

En un compartimento de un tren hay tres literas. En el techo del compartimento hay una luz cuyo encendido se maneja según cinco señales de control:

· Señal A: Detector de luz, se pone a 1 cuando hay suficiente luminosidad exterior.

· Señal B: Detector horario, se pone a 1 durante las horas de vigilia y a 0 en las de sueño.

· Señales C, D, E: Interruptores manuales de cada una de las tres literas.

Sea F(A, B, C, D, E) la función que controla el encendido de la luz, de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Nunca se encenderá la luz mientras exista suficiente luminosidad exterior.

2. En caso contrario, durante las horas de sueño sólo se debe encender la luz si existe unanimidad entre los tres viajeros.

3. En las horas de vigilia, se encenderá cuando al menos un viajero lo pida.

Se pide:

(a) Obtener la expresión algebraica de F, que active la luz.

(b) Diseñar el circuito usando un decodificador, con entrada de validación activa a nivel bajo del menor número de entradas posible y la puerta lógica del menor número de entradas que se considere oportuna.

■

Problema 2(Septiembre 1.998, Tarde)

(a) Escribir la tabla de verdad de un circuito comparador para números de 2 bits.

(c) Diseñar la función de salida G(A>B) del comparador anterior si se dispone de un decodificador de 3 a 8 con entrada de validación activa a nivel alto y cualquier tipo de puertas con cualquier número de entradas. Se valorará el menor número de puertas con el menor número de entradas.

■
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