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Universidad pontificia de Salamanca en Madrid

Facultad / Escuela Universitaria de Informática

Circuitos y Sistemas Digitales (Teoría)

Problema 1 (Febrero 1.995, Tarde). 

Utilizando los teoremas y postulados del álgebra de Boole, demostrar que los dos circuitos de la figura son equivalentes:
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■
Problema 1 (Extraordinaria, Junio 1.996). 

En la figura se representa un transcodificador de código abcd definido en la tabla adjunta a BCD natural.
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             abcd

	0
	0000

	1
	0001

	2
	0110

	3
	1010

	4
	0100

	5
	1000

	6
	1001

	7
	1110

	8
	1111

	9
	1100


[image: image6.wmf][image: image7.wmf](1) Calcular los pesos del código abcd.

(2) Diseñar el bloque combinacional utilizando solamente un DECODIFICADOR de dos     entradas y dos puertas OR de dos entradas.

■
Problema 1 (Febrero 1.998, Tarde). 

Diseñe un transcodificador del código BCD al código X que se muestra en la tabla. Para su implementación se dispone de un sumador completo (F.A., Full Adder) de 4 bits 
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[image: image11.wmf]Y bloques como el de la figura
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   CÓDIGO X

     ABCD

	0
	0000

	1
	0010

	2
	1001

	3
	1010

	4
	0101

	5
	0110

	6
	1101

	7
	1110

	8
	1111

	9
	1100


■
Problema 2 (Septiembre 1.999, Tarde). 

Usando dos sumadores completos de 3 bits y el mínimo número de puertas necesario, implementar un circuito que sume dos números de 4 bits, 

(=(3 (2 (1 (0 

(=(3 (2 (1 (0

representados en código de AIKEN (2421) y BCD natural (8421) respectivamente. 

El resultado debe quedar expresado en binario natural con 5 bits.
■
Problema 2 (Febrero 1.999, Mañana). 

Se pretende diseñar un circuito combinacional que, dependiendo del valor que tomen las entradas de control K2, K1, K0 realice diferentes transcodificadores a un código de entrada de BCD natural (A3A2A1A0), tal y como indica la siguiente tabla:

	K2K1K0
	(3(2(1(0

	0 0 0
	BCD exceso a 2

	0 0 1
	No lo modifica

	0 1 0
	BCD exceso a 4

	0 1 1 
	BCD exceso a 5

	1 0 0
	AIKEN


El diseño se realizará usando un cuádruple sumador total, según el diagrama de bloques de la figura:

Observe que, como indica el diagrama de

Bloques, un estudio de los transcodificaciones a realizar deberá darle como resultado que el circuito combinacional II puede realizarse a partir de sólo cuatro variables (Y, K2, K1, K0).

(En un caso general, las funciones X3, X2, X1, X0 dependerían de las siete variables K2, K1, K0, A3, A2, A1, A0). 

Notas:

· Se valorará la consecución de los siguientes objetivos, en orden de prioridad:

1. El uso del menor nº de puertas.

2. El menor tamaño de las puertas.

- BCD exceso n se calcula como sigue: al valor que se quiera representar en BCD exceso “n”, se le suma el exceso y luego se pasa a binario natural (4 bits).
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